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POS 2010
-Plan Provincial de Cooperacién As Obras e Servizos
de competencia Municipal (POS) 2010-

(POS 2010 — Proyecto 2)

PROYECTO PARA:

PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN CAMINO CAMPO DA
FEIRA DE TELLA Y EN ALTO DE TELLA
(Pavimentos, pluviales y contenciones)

ncell Pont

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- OBJETO v financiacién de las obras:

El presente Proyecto describe obras necesarias para: PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN
CAMINO CAMPO DA FEIRA DE TELLA Y EN ALTO DE TELLA (Pavimentos, pluviales y
contenciones) - PONTECESO (A Coruia) —

Financiacién:

Se pretende financiar las obras segun se establece en las “Bases reguladoras do Plan Provincial de
Cooperacion As Obras e Servizos de Competencia Municipal (POS) 2010”, cuyo texto integro se publicd
en el BOP n° 213 del 30 de Septiembre de 2.009.

2.-SITUACION:

Las obras se programan en los siguientes lugares del Concello:

-CAMPO DA FEIRA en TELLA
-ALTO DE TELLA en A TRABE

3.-SOLICITANTE:

Solicita las obras el Concello de Ponteceso, con N.I.F: P-1506900-H.

4.-PROGRAMA DE NECESIDADES — TRABAJOS PROYECTADOS:

Las infraestructuras de competencia municipal existentes en las dos zonas de actuacion presentan
carencias o deficiencias; en cuanto al estado de pavimentos, anchura de los viales existentes,
delimitacién de cunetas, proteccion de desniveles y evacuacién de aguas pluviales.
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Siendo como es ldgico, una de las prioridades del Concello, la de mejorar la calidad y el servicio de
las infraestructuras, se deben llevar a cabo obras de esta tipologia en cuanto se dispone de asignacion
presupuestaria para ello.

4.1.-CAMINO CAMPO DA FEIRA DE TELLA (Pavimentacién con sobreancho y aceras, sumideros y
contenciones)

Se trata de un tramo de unos 630 m. de longitud, en nucleo rural, que da acceso al “Campo da feira
de Tella” en Tella.

En la actualidad esta pavimentado con riego asféltico irregular y en mal estado, con baches, mala
definicion de margenes y se forman charcos por deterioro de firmes y nivelaciones.

El tramo dispone de canalizacion de Pluviales, pero con insuficientes sumideros.

Es necesario también realizar un sobreancho en alguna zona, debiendo preverse un muro de
contencién de tierras (27 m.) rematado con materiales que sean acordes al entorno y plantear aceras en
ese sobreancho.

Se plantea por lo tanto:

-Actuacién en una longitud de camino de 630 m.

-En dos tramos con longitudes de 33 y 55 m. respectivamente, se realiza sobreancho con desbroce
y apertura de cajas para pavimento.

Debido a la configuracién de las rasantes y en una zona de 27 m. se realiza muro de contencion de
hormigén de unos 1,20 m. rematado con mamposteria hasta una altura aproximada de 1,80 m. desde
su zapata y con albardilla superior de remate de granito.

-En la zona de sobreancho se ejecutara subbase de zahorra (25 cm) y encachado (15 cm.)

-Se pavimentara la totalidad del tramo (630 m. de longitud y unos 5.670 m2) con aglomerado
asféltico en caliente de 6 cm. de espesor, tanto sobre pavimento existente como en la zona de
sobreancho; previa limpieza, regularizacion, rebacheo y riego de imprimacion.

-Las bandas reservadas para acera se pavimentaran con baldosa hidraulica encintada con bordillo
de hormigon.

-Se colocaradn sumideros suplementarios conectados a la red de pluviales existente.

-Se rasantearan todas las tapas de arquetas, pozos y otros registros; para llevarlas a la cota del
pavimento.

4.2-ALTO DE TELLA en TELLA (Pavimentacién con sobreancho, modificacion de rasantes,
contenciones y pluviales) — Entre los puntos A y C indicados en planos

Se trata de un tramo de unos 150 m. de longitud, en nucleo rural (en la parte mas alta de Tella)

En la actualidad esta pavimentado con riego asféltico irregular y en mal estado, con baches, se
forman charcos por deterioro de firmes y nivelaciones.

El tramo tiene también, mal resuelta la evacuacién de aguas pluviales.

Es necesario también rebajar la rasante en una zona (ver perfiles longitudinales de documentacion
gréfica), realizar un sobreancho, derribando un muro de mamposteria existente y rellenando las
margenes correspondientes previa ejecucion de un muro de contencion de tierras (85 m.) rematado con
materiales que sean acordes al entorno.

Se plantea por lo tanto:

-Actuacion en una longitud de camino de 150 m. (entre puntos A y C sefialados en plano)

-En una margen y con una longitud de unos 120 m. de realiza sobreancho, con relleno compactado,
previa formacion de muro de contencién de unos 111 m. de longitud, rematado con mamposteria.

El muro de contencion de hormigdn tendra altura variable, se rematard con mamposteria hasta una
altura aproximada de 2,00 m. desde la rasante pavimentada y su parte superior se formara segun
disefio indicado.



CONCELLO DE PONTECESO (A Coruiia) -POS 2010 / Proyecto 2- NOVIEMBRE de 2.009
Proyecto: PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN CAMINO CAMPO DA FEIRA DE TELLAY EN ALTO DE TELLA

-En un tramo de unos 70 m. de longitud se elimina un cambio de rasante, plantedndose la
excavacion correspondiente.

-En la zona de sobreancho y después del relleno, se ejecutard una subbase de zahorra (25 cm) y
encachado (15 cm.)

-Se pavimentara la totalidad del tramo (150 m. de longitud y unos 1.508 m2) con aglomerado
asfaltico en caliente de 6 cm. de espesor, tanto sobre pavimento existente como en la zona de
sobreancho; previa limpieza, regularizacién, rebacheo y riego de imprimacion.

-Se formard cuneta con hormigén en una longitud de 45 m., dispondra sumidero suplementaria y se
conduciran sus aguas al sistema existente.

-Se rasantearan todas las tapas de arquetas, pozos y otros registros; para llevarlas a la cota del
pavimento.

5.-DATOS FACILITADOS PARA ESTABLECER EL PROGRAMA DE NECESIDADES:

Como principales datos e informacion disponible y consultada para la elaboracién del presente
proyecto, estan los siguientes:

¢ Se ha estudiado la problematica existente en la zona de actuacion en cuanto al estado de las
infraestructuras actuales, nuevas necesidades, previsiones, situacion del trafico y movilidad
peatonal. Ademas se obtuvo informacion de la cartografia de las Ordenanzas Municipales.

e Se han tomado datos “in situ” de las particularidades que pudieran presentar las zonas de
actuacion.

e Se ha realizado levantamiento taquimétrico de las zonas en las que se actla, por medios
digitales.

6.-TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA:

Se ha realizado una inspeccion de las zonas de actuacién, recabando los datos necesarios, en
cuanto a las caracteristicas de las explanadas sobre las que estan asentados los firmes, subsuelos
existentes, instalaciones, salvacunetas y otras particularidades.

La documentacion gréafica se ha elaborado a partir de los planos de las propias ordenanzas, datos
tomados in situ o bien levantamiento taquimétrico realizado con estacion de trabajo digital.

7.-SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS:

En relacion al desvio de trafico de la zona durante la ejecucion de las obras, estara sujeto al plan de
trabajo que siga el contratista de la obra, que debera estar disefiado en coordinacién con el Concello,
adoptandose las medidas de sefalizacién y seguridad necesarias.

8.- OBSERVANCIA DE LAS NORMAS LEGALES:

-Como anexo a la presente memoria, se relaciona la normativa general de aplicacion.

-Se observaran todas las normas sobre construccion vigentes que sean de cumplimiento obligatorio
y aquellas que durante el curso de las obras se promulguen.

-Para el disefio de los viales se han tomado referencias del Plan General de Ordenacién Municipal
del Concello de Ponteceso, respetando los anchos de calle indicados en dicho Planeamiento, o bien los
existentes en dénde corresponda (Se han respetado sensiblemente las rasantes actuales, por ser
existentes.(

-Se tendran en cuenta de forma especial el decreto 35/2000 (DOGA) 29.02.00) que desarrolla la ley
8/97 de accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas en la comunidad de Galicia y la
Instruccion para los proyectos de hormigén estructural EHE

-La ley 9/2002 de “Ordenacion Urbanistica e Proteccion do medio rural de Galicia” y modificaciones
introducidas por la Ley 15/2004.
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9.-PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJOS CUANTIFICADO

Plazo de ejecucioén:
Se estima un plazo de ejecuciéon de 3 meses.

Programa de trabajos cuantificado:
Se propone el programa de trabajos detallado en el diagrama que se adjunta, cuantificado por meses.

10.-CLASIFICACION DEL CONTRATISTA:

De acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico de 30/10/07 (LEY 30/2007), se propone la
siguiente clasificaciébn minima a exigir en el proceso de contratacion de las obras proyectadas:
Como grupos, subgrupos y categoria de aplicacién a este Proyecto, se consideran los siguientes:

-Grupo G (Viales y pistas)
-Subgrupo 6 (Obras viales sin cualificacion especifica)
-Categoriac (Entre 120.000 y 360.000 €uros)

11.-PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 178.859,66 €uros

PRESUPUESTO DE CONTRATA: 246.897,87 €uros

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata de las obras, a la cantidad de: DOSCIENTOS
CUARENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y SIETE €uros con OCHENTA Y SIETE
Céntimos- (246.897,87 €uros).

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillén



ANEXOS




POS 2010 - Proyecto 2

PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN CAMINO CAMPO DA FEIRA DE TELLA'Y EN ALTO DE TELLA (TElla) -PONTECESO

PLAN DE OBRA INDICATIVO

CAPITULO / MES 1 2 3 EUROS

1-CAMPO DA FEIRA - TELLA i e 56.015,39
2-ALTO DE TELLA 46.992,11(  70.488,17 117.480,28
3-TRATAMIENTO DE RESIDUOS 665.12 665 12 665 12 1.995.35
4-CONTROL DE CALIDAD e . 189,55 568,64
5--SEGURIDAD Y SALUD 933,33 933,33 933,33 2.800,00
N°. DE OPERARIOS 4.00 400 400

TOTAL EUROS (Ejec. Material) 43.799,54| 6278396  72.276,17 178.859,66
TOTAL EUROS (Presup. Contrata) 246.897.87

Hoja de célculo en POS 2010-P2 Nov 09-.0bd

El Arquitecto Técnico Municipal:
J. ANDRES BREIJO CASTRILLON
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PROMOTOR:
CONCELLO DE PONTECESO

PROYECTO PARA:
PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN CAMINO CAMPO DA FEIRA DE TELLA Y EN ALTO DE
TELLA (Pavimentos, pluviales y contenciones) - PONTECESO (A Coruiia) —

SITUACION:

Las obras se programan en los siguientes lugares del Concello:
-CAMPO DA FEIRA en TELLA

-ALTO DE TELLA en A TRABE

ACTA DE REPLANTEO PREVIA Y CERTIFICADO DE VIABILIDAD

J. ANDRES BREIJO CASTRILLON, ARQUITECTO TECNICO MUNICIPAL, INFORMA QUE:

Una vez inspeccionados los viales que son objeto de actuacion, se ha comprobado la viabilidad del
proyecto conforme exige la Ley de Contratos del Sector Publico de 30/10/07 (LEY 30/2.007)

El Arquitecto Técnico INFORMA que el Concelllo de Ponteceso manifiesta tener la plena

disponibilidad de los viales y firmes sobre los que se programan los trabajos que son objeto de la
actuacion.

DECLARACION DE OBRA COMPLETA:

No se trata de un proyecto parcial.

Las obras a las que se refiere el presente proyecto, redactado por el Concello de Ponteceso,
conforman una obra completa susceptible de su puesta en servicio al final de su realizacion, siendo las
mismas ejecutables segln los sistemas actualmente vigentes, sin perjuicio de ulteriores ampliaciones
de que pueda ser objeto segun lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico de 30/10/07 (LEY
30/2007).

El autor del Proyecto informa que, una vez ejecutadas las obras, se deberd comprobar la correcta
ubicacion y marcaje de las sefiales viarias.

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillon



CONCELLO DE PONTECESO (A Coruiia) -POS 2010 / Proyecto 2- NOVIEMBRE de 2.009
Proyecto: PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN CAMINO CAMPO DA FEIRA DE TELLAY EN ALTO DE TELLA

ESTUDIO GEOTECNICO — JUSTIFICACION DE SU OMISION

El proyecto comprende obras de CANALIZACIONES DE AGUAS PLUVIALES, PAVIMENTACIONES
Y SIMILARES; en zonas de actuacion ya definidas y contempladas en la Planimetria de las
Ordenanzas.

No se programan obras estructurales de edificacion, puentes o similares y por otra parte las distintas
unidades se ejecutaran sobre terrenos y firmes que ya se encuentran en servicio.

No se estima necesario por lo tanto, el realizar un estudio geotécnico para conocer las caracteristicas
del subsuelo ya que los datos que se pudieran obtener no serian de especial interés para la ejecucion
de las partidas que intervienen en el proyecto.

NORMATIVA SISMORRESISTENTE

Cumplimiento de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02, RD 997/2002 de 27/9/2002.
-Clasificacion de las construcciones contempladas en el proyecto:

De normal importancia (tipo 2):

Que son aquellas cuya destruccidn por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

-Criterios de aplicacion de la Norma.

No es de aplicacién en las construcciones cuando la aceleracion sismica de célculo, ac, (articulo
2.2), sea inferior a 0,06 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

Siendo este nuestro caso.

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillén



HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (D.O.G. 29.02.00) EN DESARROLLO DE LA LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA

URBANIZACION Y REDES VIARIAS

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1.80m (Con ANCHO LIBRE 1.50m (Con EXISTENTE
ITINERARIOS INTEGRAL obstaculos puntuales 1.50m.) obstaculos puntuales 1.20m.)
PEATONALES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 0,90m ANCHO LIBRE 0,90m EXISTENTE
Base 1.1.1 PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 10% 12% s/ Pdte. Calle
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 2,20m 2,10m EXISTENTE
ANCHO MINIMO LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m (Con obstaculos 2,50m) | 2,50m (Con obstaculos 2,20m) EXISTENTE
ITINERBAaSIeOlSiIT/ZIIXTOS PENDII;NTE MAX. LONGITUDI'NAL 8% 10% EXISTENTE
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m 2,20m EXISTENTE
PASOS PEATONALES AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m
PERPENDICULARES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m EXISTENTE
SENTIDO ITINERARIO PENDIENTE MAX 12% 14% EXISTENTE
Base 1.1.3A ANCHO LIBRE MINIMO ACERAS 0,90m 0,90m EXISTENTE
PASOS PEATONALES LONGITUD MINIMA 1,50m 1,20m EXISTENTE
SENTIDO DE ITINERARIO ANCHO MINIMO 0,90m LIBRE MAS EL ANCHO | 0,90 m LIBRE MAS EL ANCHO
Base 1.1.3B DEL BORDILLO DEL BORDILLO
PASO DE VEHICULOS PERPENDICULAR A CALZADA MINIMO 0,60m MINIMO 0,60m EXISTENTE
SOBRE ACERAS Base 1.1.4 PASO LIBRE DE OBSTACULOS MINIMO 0,90m MINIMO 0,90m EXISTENTE
PASOS DE PEATONES AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m EXISTENTE
Base 1.1.5 RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m EXISTENTE
Pendiente transversal maxima en itinerarios peatonales y mixtos del 2%. Resalte maximo entre pasos y calzada de 2 cm.
ELEMENTOS DE PAVIMENTOS, DUROS Y ANTIDESLIZANTES RESALTE MAX. 2cm. RESALTE MAX. 3cm. EXISTENTE
URBANIZACION BORDILLOS, CANTO REDONDEADO ALTURA MAX 0,14m ALTURA MAX 0,16m EXISTENTE
Base 1.2 REJILLAS EN CUADRICULA , HUECOS MENORES DE 2 cm EXISTENTE
SENALES Y ELEMENTOS ALTURA MINIMA LIBRE IGUAL O MAYOR DE 2,20m IGUAL O MAYOR DE 2,10m EXISTENTE
VERTICALES ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20 Y 0,90m ENTRE 1,30Y 0,80m
Base 1.4.1 SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS 0,90m, 1,50m EN AREAS DESARROLL. POR PLANEAMIENTO EXISTENTE
ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20-0,90m ENTRE 1,30-0,80m
0,90m, 1,50m EN AREAS 0,90m, 1,20m EN AREAS
OTROSaEnlji'\fENTOS SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS DESARROLLADAS POR DESARROLLADAS POR
Base 1.4.2 PLANEAMIENTO PLANEAMIENTO
. g MESETA A MAX. 0,85m DE MESETA A MAX. 0,90m DE
ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO ALTURA, ANCHO MIN. 0,80m | ALTURA, ANCHO MIN. 0,80m

Cuando por dificultades orogréaficas o calles preexistentes no sea posible la creacién de un itinerario adaptado, se disefiara como minimo un itinerario practicable que
permita el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

no adaptado.

Podran quedar exentos de ser adaptados los recorridos de uso publico en los que el coste de ejecucion como adaptado sea superior en mas del 50% el coste como

Se puede admitir la substitucion del itinerario de peatones adaptado por uno mixto adaptado en aquellos tramos en los que el coste de la ejecucion del itinerario de
peatones adaptado supere en mas de un 50% del coste de un itinerario mixto adaptado.

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillén




Justificacion del Real Decreto 105/2008 de residuos

ESTUDIO PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA OBRA

Normativa de referencia:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccioén y gestion de residuos
de construcciéon y demolicion.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

De las obligaciones desprendidas de la Normativa anterior quedan excluidos los productores y
poseedores de residuos de construccion y demolicion de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria, habida cuenta de que tienen la consideracion de residuo urbano.

Contenido del estudio:

VI.
VIL.

Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en
toneladas y m3 de los residuos de la construccion y demolicion que se
generaran en la obra codificados con arreglo a la Orden MAM/304/2002.
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

Medidas para la separacion de residuos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,
separacion y otras operaciones.

Pliego de prescripciones técnicas particulares. (en fase de ejecucion de proyecto)
Valoracioén del coste previsto de la gestion.

Identificacion de la obra:

Proyecto PAVIMENTACION CON SOBREANCHO EN CAMINO CAMPO DA

FEIRA DE TELLA Y EN ALTO DE TELLA (Pavimentos, pluviales y
contenciones) - PONTECESO (A Coruia) —

Situacion TELLA e ALTO DE TELLA
Promotor Concello de PONTECESO
Proyectista/s J.ANDRES BREIJO CASTRILLON - Arquitecto Técnico Municipal



Justificacion del Real Decreto 105/2008 de residuos

dentificacién de los residuos y estimacion de la cantidad.

Segun orden MAM/304/2002 y con arreglo a la lista Europea de Residuos y de
conformidad con la letra a) de la Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE.

Los residuos sefialados con (*) se consideraran peligrosos y se tendra en cuenta
la Normativa especifica para hacer una justificacion individualizada de los
productos peligrosos.

Cddigo Descripcion t m3
08 Residuos de la fabricacién, formulacion, distribucién y utilizacién
de revestimientos, adhesivos, sellantes y tintas de impresion.
08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas.
Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en 08
080112 01 11
08 01 17* Residuos del decapado o eliminaciéon de pintura y barniz que
contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.
08 01 18 Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz

distintos de los especificados en 08 01 17

Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza,

15 materiales de filtracién y ropas de proteccién no especificados
en otra categoria.

150101 Envases de papel y carton.

1501 02 Envases de plastico.

1501 03 Envases de madera.

1501 04 Envases metalicos.

1501 07 Envases de vidrio.
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas

1502 02* protectoras. P P yoP

17 Residuos de la construccion y dgmolicic’)n (incluida la tierra
excavada de las zonas contaminadas)

170101 Hormigon.

17 01 02 Ladrillos.

170103 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezcl_as o fracs:iopes separadas de hormig()r_], Iadril.los, tejasy
materiales cerAmicos que contienen sustancias peligrosas.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidfio, plésticq y madera que contienen sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en 17 03 01

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados

1704 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados por sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u otras

sustancias peligrosas.
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1704 11 Cabiles distintos de los especificados en 17 04 10

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en 17 06
01y 17 06 03.

17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto (6).
Materiales a partir de yeso contaminado con sustancias

*

170801 peligrosas.
Materiales a partir de yeso distintos de los especificados en 17

17 08 02 08 01

17 09 01* Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio.
Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB (por

17 09 02 eJe_mpIo sellantes con PCB, _revest|m|entos de suelqs a partir de 0,150
resinas con PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de la construcciéon y la demolicién distintos

de los especificados en 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

Estudios desarrollados por el ITeC sobre los residuos que genera una obra actual
ejecutada mediante una construccion convencional, han permitido establecer los
siguientes valores medios, en los que se fundamenta la cuantificacion de la presente
obra para estimar las cantidades anteriores:

Fase Cantidad estimada
0,01500 m3/mz2 construido (encofrado de madera)

estructuras 0,00825 m3/m2 construido (encofrado metalico)

cerramientos 0,05500 m3/mz2 construido

acabados 0,05000 m3/m2 construido

Se trata de prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, de
residuos producidos.

En nuestro caso se trata de obras de ejecucioén de redes de pluviales con tuberias y
accesorios de PVC, POLOPROPILENO, POLIETILENO, FUNDICION... Consideramos 150 kg.
De residuos tipo 17.09.02.

La reposicion de pavimentos se realiza con hormigén, aglomerados y baldosas.

Cada suministrador se encargara de retirar los materiales sobrantes. Los restos de
asfalto en particular seran retirados por la empresa especializada gque ejecute esos

trabajos.

Il. M edidas para la prevencioén de residuos en la obra objeto del proyecto.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de
prevencion mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se
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vayan empleando. El Constructor se encargara de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso,
especificara en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacion de éstos
de retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.

. Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacién a que se destinaran

los residuos que se generaran en la obra.

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la
forma de gestion mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje
y reutilizacién en origen.

Segun el anejo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se consideran las siguientes
operaciones de conformidad con la Decision 96/35/CE relativa a los residuos. En la
tabla se indica si las acciones consideradas se realizaran o no en la presente obra:

Cddigo Operacioén S NO

D ELIMINACION (marcar con X)

D 10 Incineracién en tierra X

D11 Incineracién en el mar X

R VALORIZACION

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio X
de generar energia

R 4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos X
metalicos

R 10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la X

agricultura o una mejora ecolégica de los mismos

En la tabla que sigue se indican si las acciones de REUTILIZACION consideradas se
realizaran o no en la presente obra:

Destino Operacion S NO
REUTILIZACION (marcar con X)

Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,

distintas a las especificadas en el cédigo 17 01 06

Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los

especificados en el cédigo 17 08 01

Relleno

Relleno

V. M edidas para la separacion de residuos.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser aimacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su
posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:
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Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una zona reservada, que
permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.

Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que
de otro modo causaria su contaminacion. Por lo tanto, sera necesaria una
impermeabilizacion del mismo mediante la construccion de soleras de hormigén o
zonas asfaltadas.

Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar
perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por evaporacion.

Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacion especiales: se
deben proteger del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos
facilmente inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra, cuando se
aplican criterios de clasificacion, cuesta, aproximadamente, 2,7 horas persona/ms.

V. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,

separacion y otras operaciones.

Bidon para envases de adhesivos.

Las tierras sobrantes de la excavacion de zanjas se transportaran a vertedero
autorizado.

Los restos de tuberias y accesorios de polipropileno, PVC... seran escasos, los
almacenara la propia empresa en sus instalaciones para posterior traslado a planta de
tratamiento de residuos.

Los asfaltos seran reciclados por la propia empresa gque los extienda.

VI. Pliego de prescripciones técnicas particulares.

El Pliego de condiciones de la parte referente a residuos forma parte del contenido del
Pliego de condiciones generales y particulares del proyecto.

VII. Valoracién del coste previsto de la gestion.

El coste previsto de la gestion de residuos asciende a la cantidad de 1.995,35 €uros.
(PEM)

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillén
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NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO NACIONAL

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 1° a). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por el que se
dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la direccion de obras de edificacién, en la redaccién del presente proyecto de
Edificacion se han observado las siguientes normas vigentes aplicables sobre construccion.

ACTIVIDAD PROFESIONAL

FUNCIONES DE LOS ARQUITECTOS Y LOS APAREJADORES

Decreto del Ministerio de Gobernacion de fecha 16 de julio de 1935 18.07.35
Correccion de errores 19.07.35
Modificacion 26.07.64
FACULTADES Y COMPETENCIAS PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS TECNICOS

Decreto 265/1971 de 19 de febrero de 1971del Ministerio de Vivienda B.O.E.44 20.02.71
NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION

Decreto 462/1971 de 11 de Marzo de 1971 de Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71
MODIFICA(;ION DEL ART. 3 DEL DECRETO 462/1971, DE 11 DE MARZO, REFERENTE A DIRECCION DE OBRAS DE
EDIFICACION

Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

NORMAS DE REGULACION DE LA EXISTENCIA DEL "LIBRO DE ORDENES Y VISITAS" EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE "VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL"

Orden de 19 de mayo de 1970 del Ministerio de Vivienda B.O.E.125 26.05.70
NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION

Orden de 9 de junio de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.144 17.06.71
Determinacién del ambito de aplicacién de la Orden B.O.E.176 24.07.71
REGULACION DEL CERTIFICADO FINAL DE LA DIRECCION DE OBRAS DE LA EDIFICACION

Orden de 28 de enero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.0.E.35 10.02.72
LEY SOBRE COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 02/1974 de 13 de Febrero de 1974de la Jefatura de Estado B.O.E.40 15.02.74
Parcialmente derogada por la Ley 74/1978 de 26 de diciembre B.O.E.10 11.01.79
Se modifican los arts. 2, 3 y 5 por el Real Decreto-Ley 5/1996, de 7 de junio B.O.E.139 08.06.96
Se modifican los arts. 2, 3,5y 6, por la Ley 7/1997, de 14 de abril B.O.E.90 15.04.97
Se modifica la disposicion adicional 2, por el Real Decreto-Ley 6/1999, de 16 de abril B.O.E.92 17.04.99
Se modifica el art. 3, por el Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio B.O.E.151 24.06.00

NORMAS REGULADORAS DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES
Ley 74/1978 de 26 de diciembre de Jefatura del Estado B.O.E.10 11.01.79

TARIFAS DE HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION
Real decreto 2512/1977 de 17 de junio de 1977 del Ministerio de Vivienda B.O.E.234 30.09.77
La Ley 17/97 deroga los aspectos econdmicos de la Ley

MODIFICACION DE LAS TARIFAS DE LOS HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION
Real Decreto 2356/1985 de 4 de diciembre de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.303 19.12.85

MODIFICACION PARCIAL DE LAS TARIFAS DE HONORARIOS DE ARQUITECTOS, APROBADA POR EL REAL DECRETO
2512/1977, DE 17 DE JUNIO, Y DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS APROBADAS POR EL REAL DECRETO
314/1979, DE 19 DE ENERO

Real Decreto 84/1990 de 19 de enero de 1990 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr.

del Gobierno B.O.E.22 25.01.90
REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS

Ley 12/1986 de la Jefatura de Estado de 1 de abril de 1986 B.O.E.79 02.04.86
Correccion de errores B.O.E.100 26.04.86

MODIFICACION DE LA LEY 12/1986, SOBRE REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS
ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS

Ley 33/1992 de 9 de diciembre de 1992 de Jefatura del Estado B.O.E.296 10.12.92

MEDIDAS LIBERALIZADORAS EN MATERIA DE SUELO Y COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 7/1997 de la Jefatura de Estado de 14 de abril de 1997 B.O.E.90 15.04.97

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de la Jefatura de Estado de 5 de noviembre de 1999 B.O.E.266 06.11.99

Se modifica el art. 3.1, por la Ley 24/2001 de 27 de diciembre B.O.E.313 31.12.01

Se madifica la disposicion adicional 2, por Ley 53/2002, de 30 de diciembre B.O.E.313 31.12.02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06

MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007. Documento Béasico DB-HR Proteccidn frente al Ruido B.O.E.254
23.10.07

correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07

Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08



MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

LEY DE SOCIEDADES PROFESIONALES
Ley 2/2007 de 15 de marzo de2007de la Jefatura de Estado B.O.E.65 16.03.07

ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4. SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

CONTADORES DE AGUA FRIA
Orden de 28 de diciembre de 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.55 06.03.89

CONTADORES DE AGUA CALIENTE
Orden de 30 de Diciembre de 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.25 30.01.89

NORMAS PROVISIONALES PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DEPURADORAS Y DE VERTIDO DE
AGUAS RESIDUALES AL MAR EN LAS COSTAS ESPANOLAS

Resolucion de 23 de abril de 1969 de la Direccién General de Puertos y Sefiales Maritimas B.O.E.147 20.06.69

Correccion de errores B.O.E.185 04.08.69

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

Real Decreto Legislativo de 20 de julio de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.176 24.07.01

Correccion de errores B.0O.E.287 30.11.01

MODIFICACION DEL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS. R.D.LEY 4/2007 de 13 de abril B.0O.E.90
14.04.07

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.236 02.10.74

Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.237 03.10.74

Correccion de errores B.O.E.260 30.10.74

NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.312 30.12.95

R.D.509/1996 de 15.03.1996 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente B.O.E.77 29.03.96

MODIFICACION. R.D.2116/1998 de 2 de octubre del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.251 20.10.98

NORMAS DE EMISION, OBJETIVOS DE CALIDAD Y METODOS DE MEDICION DE REFERENCIA RELATIVOS A
DETERMINADAS SUSTANCIAS NOCIVAS O PELIGROSAS CONTENIDAS EN LOS VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES

Orden de 12 de noviembre de 1987 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.280 23.11.87
Correccion de errores B.O.E.93 18.04.88
MODIFICACION. Orden de 13 de marzo del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.67 20.03.89
MODIFICACION. Orden de 28 de junio del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.162 08.07.91
MODIFICACION. Orden de 25 de mayo del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.129 29.05.92
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES
Orden de 15 de septiembre de 1986 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.228 23.09.86
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE APARATOS SANITARIOS CERAMICOS

Orden de 4 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria 04.07.86
NORMATIVA GENERAL SOBRE VERTIDOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DESDE TIERRA AL MAR

Real Decreto 258/1989 de 10 de marzo de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.64 16.03.89
INSTRUCCION PARA EL PROYECTO DE CONDUCCIONES DE VERTIDOS DESDE TIERRA AL MAR

Orden del 13 de julio de 1993 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte B.O.E.178 27.07.93
Correccion de errores B.0.E.193 13.08.93

ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09



NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002 del Ministerio de Fomento B.O.E.244 11.10.02

ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS

Real Decreto 2816/1982 de 27 de agosto de 1982.del Ministerio del Interior B.O.E.267 06.11.82
Correccion de errores B.O.E.286 29.11.82
Correccion de errores B.O.E.235 01.10.83
Derogados Arts. 2 a 9, 20.2, 21, 22.3 y 23, por R.D.314/2006, de 17 de marzo B.O.E.74 28.03.06
deroga seccion |1V del capitulo | del titulo |, por R.D.393/2007, de 23 de marzo B.O.E.72 24.03.07
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

NORMA BASICA DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y DEPENDENCIAS DEDICADOS A
ACTIVIDADES QUE PUEDAN DAR ORIGEN A SITUACIONES DE EMERGENCIA
Real Decreto 393/2007 de 23 de marzo de 2007 del Ministerio del Interior B.O.E.72 24.03.07

AISLAMIENTO TERMICO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-1 AHORRO DE ENERGIA, LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA
CONSTRUCCION
Real Decreto 47/2007 de 19 de enero de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.27 31.01.07

DISPOSICIONES EN MATERIA DE NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES DE
CONSTRUCCION
Real Decreto 683/2003 de 12 de junio de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.153 27.06.03

NORMAS PARA LA UTILIZACION DE LAS ESPUMAS DE UREAFORMOL USADAS COMO AISLANTES EN LA EDIFICACION
Orden de 8 de mayo de 1984 de Presidencia del Gobierno B.O.E.113 11.05.84
Orden de 31 de julio de 1987 por la que se dispone el cumplimiento de la sentencia del tribunal

supremo de 9 de marzo de 1987, que declara la nulidad de la disposicion sexta de la Orden de

8 de mayo de 1984 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del Gobierno B.0.E.222 16.09.87
Modificacién de 28 de febrero de 1989 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del
Gobierno B.O.E.53 03.03.89

AISLAMIENTO ACUSTICO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HR DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

MODIFICACION R.D.314/2006 POR EL QUE SE APRUEBA EL DB-HR R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccioén de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

LEY DEL RUIDO
Ley 37/2003 de 17 de Noviembre de 2003 de Jefatura del Estado B.O.E.276 18.11.03
Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre de 2007 del Ministerio de la Presidencia del Gobierno B.O.E.254 23.10.07

APARATOS ELEVADORES

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

Orden de 23 de mayo de 1977 del Ministerio de Industria B.O.E.141 14.06.77
Correccion de errores B.0.E.170 18.07.77
Orden de 7 de marzo de 1981 por la que se modifica parcialmente el art.65 del Ministerio de

Industria y Energia B.O.E.63 14.03.81
CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES Y REVISIONES GENERALES PERIODICAS

Orden de 31 de marzo de 1981 del Ministerio de Insdustria y Energia B.O.E.94 20.04.81
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION DE LOS MISMOS

Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.296 11.12.85
Se deroga a partir del 1 de julio de 1999 excepto los arts. 10 a 15, 19y 24,

por el Real Decreto 1314/1997 B.O.E.234 30.09.97

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 95/16/CE SOBRE
ASCENSORES
Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto de 1997 del Parlamento Europeo y del Consejo



95/19/CE B.O.E.296 30.09.97
Correccion de errores B.O.E.179 28.07.98
Se maodifica la disposicion adicional primera por Real Decreto 57/2005 B.O.E.30 04.02.05

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS
Orden de 23 de septiembre de 1987 del Ministerio de Industria y Energia (art. 10 a 15,19y 23) B.0O.E.239 06.10.87
Correccion de errores B.O.E.114 12.05.88

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC -MIE-AEM 1, DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y SU MANUTENCION

Resolucion de 27 de abril de 1992 de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo B.O.E.117 15.05.92

MODIFICACION LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 1 REFERENTA A NORMAS DE SEGURIDAD
PARA CONSTRUCCION E INSTALACION DE ASCENSORES ELECTROMECANICOS, QUE PASA A DENOMINARSE
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA SOBRE ASCENSORES MOVIDOS ELECTRICA, HIDRAULICA O
MECANICAMENTE

Orden de 12 de septiembre de 1991 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Art. 10 a 15, 19y 23 B.0O.E.223 17.09.91
Correccién de errores B.0O.E.245 12.10.91

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-2" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS TORRE PARA OBRAS U OTRAS APLICACIONES

Real Decreto 836/2003 de 27 de Junio de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.170 17.07.03
Correccion de errores B.O.E.20 23.01.04

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-3" REFERENTE A CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE
MANUTENCION
Orden de 26 de mayo de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.137 09.06.89

INSTRUCCIO[\I TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-4" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio de 2003 B.O.E.170 17.07.03
ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS

Resolucion de 3 de abril de 1997 de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial B.O.E.97 23.04.97
Correccion de errores B.O.E.123 23.05.97

ORDEN POR LA QUE SE DETERMINAN LAS CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS APARATOS ELEVADORES DE
PROPULSION HIDRAULICA Y LAS NORMAS PARA LA APROBACION DE SUS EQUIPOS IMPULSORES
Orden de de 30 de julio de 1974 del Ministerio de Industria B.O.E.190 09.08.74

ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO

Resoluciéon de 10 de septiembre de 1998 de la Direccién General de Tecnologia
y Seguridad Industrial B.O.E.230 25.09.98

APARATOS A PRESION

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.128 29.05.79
Correccion de errores B.O.E.154 28.06.79
MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 6, 9,19, 20 Y 22 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre de 1990 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.285 28.11.90
Correccion de errores B.O.E.21 24.01.91

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, 97/23/CE,
RELATIVA A LOS EQUIPOS DE PRESION Y SE MODIFICA EL REAL DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL, QUE APROBO
EL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo de 1999 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.129 31.05.99

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 87/404/CEE,
SOBRE RECIPIENTES A PRESION SIMPLES

Real Decreto 1495/1991 de 11 de octubre de 1991 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.247 15.10.91
Correccion de errores B.0O.E.282 25.11.91

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1495/1991, DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 87/404/CEE, SOBRE RECIPIENTES
A PRESION SIMPLES

Real Decreto 2486/94 de 23 de Diciembre de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.20 24.01.95
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP1 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

Orden de 17 de marzo de 1981 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.84 08.04.81
Correccion de errores B.O.E.121 21.05.81
Correccion de errores B.O.E.305 22.12.81

MODIFICACION DE DIVERSOS ARTICULOS DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP1 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, REFERENTE A CALDERAS, ECONOMIZADORES, PRECALENTADORES,
SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES

Orden de 28 de marzo de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.89 13.04.85

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION
Orden de 6 de octubre de 1980 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.265 04.11.80



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP5 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION SOBRE
EXTINTORES DE INCENDIOS
Orden de 31 de mayo de 1982 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.149 23.06.82

MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP5 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION SOBRE EXTINTORES DE INCENDIOS
Orden de 26 de octubre de 1983 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.266 07.11.83

MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP5 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION SOBRE EXTINTORES DE INCENDIOS
Orden de 31 de mayo de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.147 20.06.85

MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP5 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION SOBRE EXTINTORES DE INCENDIOS
Orden de 15 de noviembre de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.285 28.11.89

MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP5 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION SOBRE EXTINTORES DE INCENDIOS

Orden de 10 de marzo de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.101 28.04.98
Correccion de errores B.O.E.134 05.06.98

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP-11 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, REFERENTE A
APARATOS DESTINADOS A CALENTAR O ACUMULAR AGUA CALIENTE FABRICADOS EN SERIE

Orden de 31 de mayo de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.148 21.06.85
Correccion de errores B.0.E.192 12.08.85

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP13 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION REFERENTE A
INTERCAMBIADORES DE CALOR DE PLACAS
Orden de 11 de octubre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.253 21.10.88

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 76/767/CEE

SOBRE APARATOS A PRESION
Real Decreto 473/88 de 30 de marzo de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.121 20.05.88

AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES

LEY 11/1998 de 24 de abril de 1998 de Jefatura del Estado B.O.E.99 25.04.98
Correccion de errores B.0O.E.162 08.07.98
LEY 32/2003, de 3 de Noviembre, de Jefatura del Estado B.O.E.264 04.11.03
Correccion de errores B.O.E.68 19.03.04
INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
Real Decreto i¢%2 Ley 1/1998 de 27 de febrero de 1998 de la Jefatura del Estado B.O.E.51 28.02.98
Se modifica el art. 2.a), por Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacién de la edificacion B.O.E.266 06.11.99

Se modifican los arts. 1.2 y 3.1, por Ley 10/2005 de 14 de junio de Medidas Urgentes para el
impulso de la Television Digital Terrestre, de Liberalizacion de la Television por Cable y de
fomento del Pluralismo B.O.E.142 15.06.05

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO
A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION
DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Real Decreto 401/2003 de 4 de abril de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.115 14.05.03
Se declara nulo el inciso "telecomunicaciones" de los arts. 8.1y 2, 9.1 y 14.3, por sentencia

del Tribunal Supremo de 15 de febrero de 2005 B.O.E.80 04.04.05
Se declara nulo el inciso "de telecomunicaciones" de los arts. 8.1, 8.2, 9.1 y 14.3, por sentencia

del Tribunal Supremo de 15 de febrero de 2005 B.O.E.98 25.04.05
Se modifican los anexos |, Il y IV por Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril B.O.E.88 13.04.06

PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LAS INSTALACIONES COLECTIVAS DE RECEPCION DE TELEVISION EN EL PROCESO
DE SU ADECUACION PARA LA RECEPCION DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE Y SE MODIFICAN
DETERMINADOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril de 2006 de Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.88 13.04.06
TELECOMUNICACIONES. DESARROLLO DEL REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS COMUNES

Orden CTE 1296/2003, de 14-MAY, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia 27.05.03
LEY DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

Ley 37/1995 de 12 de diciembre de 1995 de Jefatura del Estado B.O.E.297 13.12.95
Se deroga salvo lo mencionado y se declara vigente el art.1.1, en lo indicado, y las

disposiciones adicionales 3, 5,6 Y 7, por la Ley 11/1998 de 24 de abril B.O.E.99 25.04.98
Se derogan los parrafos 2 y 3 de la disposicion adicional 7, por Ley 22/1999 de 7 de junio B.O.E.136 08.06.99
REGLAMENTO TECNICO Y DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

Real Decreto 136/97 de 31 de enero de 1997 del Ministerio de Fomento 01.02.97
Correccion de errores B.0O.E.39 14.02.97
Se modifica el art.23 por Real Decreto 1912/1997 de 19 de diciembre de 1997 B.O.E.307 24.12.97
Se declara la nulidad del art. 2, por sentencia del Tribunal Supremo de 10 de diciembre de 2002 B.O.E.19 22.01.03

BARRERAS ARQUITECTONICAS




CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA
EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de Fomento B.O.E.113 11.05.07
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS
Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.122 23.05.89

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS
Real Decreto 355/1980 de 25 de enero de 1980 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.51 28.02.80

ACCESOS, APARATOS ELEVADORES Y CONDICIONES DE LAS VIVIENDAS PARA MINUSVALIDOS EN VIVIENDAS DE
PROTECCION OFICIAL
Orden de 3 de marzo de 1980 del Ministerio de Obras; Publicas y Urbanismo B.O.E.67 18.03.80

INTEGRACION SOCIAL DE MINUSVALIDOS (TITULO IX, ARTICULOS 54 A 61)
Ley 13/1982 de 7 de abril de 1982 de Jefatura del Estado B.O.E.103 30.04.82

CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-4. AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.207 29.08.07
Correccion de errores B.O.E.51 28.02.08

NORMAS TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION POR MEDIO DE FLUIDOS Y
SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Orden de 10 de febrero de 1983 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.39 15.02.83

COMPLEMENTARIO DEL REAL DECRETO 3089/1982, DE 15 DE OCTUBRE, QUE ESTABLECIO LA SUJECION A NORMAS
TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION
Real Decreto 363/1984 de 22 de febrero de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.48 25.02.84

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS
Real Decreto 865/2003 de 4 de julio de 2003 del Ministerio de Sanidad y Consumo B.O.E.171 18.07.03

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA
CONSTRUCCION

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.27 31.01.07
Correccion de errores B.O.E.276 17.11.07
CARPINTERIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO DE LOS PERFILES EXTRUIDOS DE ALUMINIO Y SUS
ALEACIONES Y SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Real Decreto 2699/1985 de 27 de diciembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.46 22.02.86

CASILLEROS POSTALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS
Decreto 1653/1964, de 14 de mayo de 1964 del Ministerio de la Gobernacién B.O.E.138 09.06.64
Correccion de errores 09.07.64

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS

Orden de 14 de agosto de 1971 del Ministerio de Gobernacién 03.09.71

NORMAS PARA LA INSTALACION DE CASILLEROS POSTALES DOMICILIARIOS EN LOCALIDADES DE MAS DE 20.000

HABITANTES

Resolucion de 7 de diciembre de 1971 de la Direccion General de Correos y Telecomunicacién

y del Ministerio de la Gobernacién B.O.E.306 23.12.71
CEMENTOS

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08)
Real Decreto 956/2008 de 6 de junio de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.148 19.06.08



HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA
TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.265 04.11.88
Se modifica el Anexo por Orden PRE/3796/2006 de 11 de diciembre de 2006 B.O.E.298 14.12.06
Correccion de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.0O.E.32 06.02.07

CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

COMBUSTIBLES

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11
Real Decreto 919/2006 de 28 de julio de 2006 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 04.09.06

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLP) EN
DEPOSITOS FIJOS

Orden de 29 de enero de 1986 del Ministerio de Industria y Energia 22.02.86
Correccion de errores 10.06.86

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES "MIG"
Orden de 18 de noviembre de 1974 del Ministerio de Industria 06.12.74

MODIFICACION DE LOS PUNTOS 5.1 Y 6.1 DEL REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES
GASEOSOS E INSTRUCCIONES "MIG"

Orden de 26 de octubre de 1983 del Ministerio de Industria y Energia 08.11.83
Correccion errores 23.07.84

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 Y 6.2

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia 23.07.84
MODIFICACION DEL APARTADO 3.2.1

21.03.94
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-R.7.1, ITC-MIG-R.7.2
Orden de 29 de mayo de 1998 del Ministerio de Industria y Energia 11.06.98
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG1A9Y 11 A 14
Orden de 7 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia 20.06.88
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1Y 2
Orden de 17 de noviembre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia 29.11.88
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 7
Orden de 20 de julio de 1990 del Ministerio de Industria y Energia 08.08.90
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-:AG 6 Y 11
Orden de 15 de febrero de 1991 del Ministerio de Industria y Energia 26.02.91
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MLE-AG 10, 15, 16, 18 Y 20
Orden de 15 de diciembre de 1988, del Ministerio de Industria y Energia 27.12.88
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 "INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO"
Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre de 1997 del Ministerio de Industria y Energia 23.10.97
Correccion de errores 24.01.98

DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS PETROLIFEROS

Real Decreto 1562/1998 de 17 de julio de 1998 del Ministerio de Industria y Energia 08.08.97
Modifica la Instruccién Técnica Complementaria MI-IPO2 "Parques de almacenamiento de

liquidos petroliferos”

Correccion de Errores 20.11.98

MODIFICACION DEL R.D.1428/1992 DE APLICACION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 92/42/CEE, SOBRE APARATOS
DE GAS
Real Decreto 276/1995 de 24 de febrero de 1995 del Ministerio de Industria y Energia 27.03.95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 9096, SOBRE RENDIMIENTO PARA
LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES LIQUIDOS O GASEOSOS

Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero del Ministerio de Industria y Energia 27.03.95
Correccion de errores 26.05.95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 90/42/CEE, SOBRE APARATOS DE
GAS
Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo 05.12.92



Correccion de errores 27.01.93

CONSUMIDORES

MEJORA DE LA PROTECCION DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS
Ley 44/2006 de 29 de diciembre de 2006 de Jefatura del Estado B.O.E.312 30.12.06

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL PARA LA DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS Y OTRAS LEYES
COMPLEMENTARIAS

Real Decreto Legislativo 1/2007 de 16 de noviembre de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.287 30.11.07
Correccion de errores B.O.E.38 13.02.07

CONTROL DE CALIDAD

DISPOSICIONES REGULADORAS GENERALES DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA EL
CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.250 18.10.89

DISPOSICIONES REGULADORAS GENERALES DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA EL

CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Orden FOM/2060/2002 de 2 de agosto de 2002 del Ministerio de Fomento B.O.E.193 13.08.02

CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-HS-1 SALUBRIDAD, PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT"
Decreto 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E. 18.09.02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION FOTOVOTAICA MINIMA DE
ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA
Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000 27.12.00

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO
CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO
Resolucién de 18 de enero de 1988 de la Direccién General de Innovacién Industrial 19.02.88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS Y
CENTROS DE TRANSFORMIACION

Real Decreto 3275/1982 de 12 ed noviembre de 1982 del Ministerio de Industria y Energia 01.12.82
Correccion de errores 18.01.83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia 01.10.84
MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 Y 18

Orden de 23 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia 05.07.88
Correccion de errores 03.10.88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20

Orden de 18 de octubre de 1984 del Ministerio de Industria y Energia 25.10.84
DESARROLLO Y CUMPLEMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL
ELECTRICO

Orden de 6 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia 21.06.89

Correccion de errores 03.03.88



ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES

HOMOLOGACION DE LOS PANELES SOLARES
Real Decreto 891/1980, de 14 de abril, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.114 12.05.80

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES PARA AGUA
CALIENTE Y CLIMATIZACION A EFECTOS DE LA CONCESION DE SUBVENCIONES A SUS PROPIETARIOS, EN
DESARROLLO DEL ARTICULO 13 DE LA LEY 82/1980, DE 30 DE DICIEMBRE, SOBRE CONSERVACION DE LA ENERGIA

Orden de 9 de abril de 1981, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.99 25.04.81
Prérroga de plazo B.0O.E.55 05.03.82
ESTADISTICA

ESTADISTICAS DE EDIFICACION Y VIVIENDA
Orden de 29 de mayo de 1989 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del Gobierno B.O.E.129 31.05.89

ESTRUCTURAS DE ACERO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

ESTRUCTURAS DE FABRICA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL, FABRICA

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

ESTRUCTURAS DE FORJADQOS

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.O.E. 22.08.08
Correccion de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.O.E. 24.12.08

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS
Real Decreto 1630/1980 de 18 de julio de 1980 de la Presidencia del Gobierno 08.08.80

MODIFICACION DE FICHAS' TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO ANTERIOR SOBRE AUTORIZACION DE
USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS
Orden de 29 de noviembre de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo 16.12.89

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y,CORRUGADOS PARA MALLAS ELEQTROSOLDADAS Y VIGUETAS
SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION
Real Decreto 2702/1985 de 18 de diciembre de1985 del Ministerio de Industria y Energia 28.02.86

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE ALAMBRES
TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS EMPLEADOS EN LA FABRICACION DE MALLAS ELECTROSOLDADAS Y
VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO

Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.69 22.03.94

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS
Resolucion de 30 de enero de 1997 del Ministerio de Fomento 06.03.97

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.O.E. 22.08.08
Correccion de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.O.E. 24.12.08

HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Real Decreto 2365/1985 de 20 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.305 21.12.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS

ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.69 22.03.94

ESTRUCTURAS DE MADERA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL, MADERA
Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07



correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07

Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09
FONTANERIA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA
Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA LOS LOCALES ANTES CITADOS
Orden de 14 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia 04.07.86
Derogado parcialmente por Real Decreto 442/2007 de 3 de abril del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio 01.05.07

MODIFICACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA COCINAS
Y LAVADEROS
Orden de 23 de diciembre de 1986 del Ministerio de Industria y Energia 21.01.87

NORMAS TECNICAS DE LAS GRIFERIAS SANITARIAS PARA SU UTILIZACION EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL,
COCINAS Y LAVADEROS

Real Decreto 358/1985, de 23 de enero del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.70 22.03.85
NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS

Orden de 15 de abril de 1985 del Ministerio de Industria y Energia 20.04.85
Correccion de errores 27.04.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LA GRIFERIA
SANITARIA PARA UTILIZAR EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL, COCINAS Y LAVADEROS
Orden de 12 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.161 07.07.89

HABITABILIDAD

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-3 SALUBRIDAD, CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

SIMPLIFICACION DE TRAMITES PARA EXPEDICION DE LA CEDULA DE HABITABILIDAD
Decreto 469/1972, de 24 de febrero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.O.E.56 06.03.72

MODIFICACION EL ART.3.0 DEL DECRETO 469/1972 SOBRE EXPEDICION DE CEDULAS DE HABITABILIDAD
Real Decreto 1320/1979 de 10 de mayo de 1979 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo  B.O.E.136 07.06.79

MODIFICACION DE LOS ART.2 Y 4 DEL DECRETO 462/1971 DE 11 DE MARZO SOBRE EXPEDICION DE CEDULAS DE

HABITABILIDAD
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

INSTALACIONES ESPECIALES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU-8 SEGURIDAD DE UTILIZACION, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO
CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

PROHIBICION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS
Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio de 1986, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.165 11.07.86

MODIFICACION DEL R.D.1428/1986, DE 13 DE JUNIO, SOBRE PARARRAYOS RADIACTIVOS
Real Decreto 903/ 1987 de 13 de julio de 1987 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.165 11.07.87
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.291 06.12.77
Correccion de errores B.O.E.9 11.01.78
Correccion de errores B.O.E.34 09.02.78

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS DENOMINADAS INSTRUCCIONES MI IF CON ARREGLO A LO DISPUESTO EN EL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Orden de 24 de enero de 1978 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.29 03.02.78

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Real Decreto 394/1979 de 02 de febrero del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.57 07.03.79

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 28, 29 Y 30 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Real Decreto 754/1981 de 13 de marzo del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.101 28.04.81

MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IF 005 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS.
Orden de 4 de noviembre de 1992 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.276 17.11.92

ADAPTACION AL PROGRESO TECNICO DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IF 002, MI-IF 004,
MI-IF 009 Y MI-IF 010 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Orden de 23 de noviembre de 1994, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.288 02.12.94

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IF002, MI—’IF004, MI-IFO08, MI-IFO09 Y MI-
IFO10 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Orden de 24 de abril de 1996, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.114 10.05.96

RECTIFICACION DE LA TABLA | DE LA MI-IF004 DE LA ORDEN DE 24 DE ABRIL DE 1996, MODIFICACION DE LAS I.T.C.
MI-IF002, MI-IF004, MI-IF008, MI-IFO09 Y MI-IFO10 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Orden de 26 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.60 11.03.97

MODIFICACION DE LAS I.T.C. MI-IFO02, MI-IFO04, Y MI-IFO09 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Orden de 23 de diciembre de 1998, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.10 12.01.99

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IF002, MI-IF004 Y MI-IF009 DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Orden de 29 de noviembre de 2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.293 07.12.01

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IF002, MI-IF004 Y MI-IF009 DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Orden CTE/319/2002 de 05 de diciembre de 2002 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.301 17.12.02

PROYECCION, CONSTRUCCION, PUESTA EN SERVICIO Y EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES DE TRANSPORTE

DE PERSONAS POR CABLE
Real Decreto 596/2002 de 28 de junio de 2002 del Ministerio de Presidencia B.O.E.163 09.07.02

MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE NOVIEMBRE DE 1961

Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

APLICACION DEL REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE
NOVIEMBRE DE 1961 (DG 12-A, DISP. 1084) EN LAS ZONAS DE DOMINIO PUBLICO Y SOBRE ACTIVIDADES
EJECUTABLES DIRECTAMENTE POR ORGANOS OFICIALES

Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, del Ministerio de la Gobernacion B.O.E.227 20.09.68
Correccion errores B.0O.E.242 08.10.68
Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 15 de marzo de 1963 del Ministerio de la Gobernacion 02.04.63
Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Ley 34/2007 de 15 de noviembre de la Jefatura del Estado B.O.E.275 16.11.07
Queda derogado el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961, de
30 de noviembre. No obstante, el citado Reglamento mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades autbnomas que
no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

TEXTO REFUNDIDO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS
Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.23 26.01.08

EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
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Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero de 2002 B.O.E.52 01.03.02

MODIFICA EL REAL DECRETO 212/2002 POR EL QUE SE REGULAN LAS EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO
DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril de 2006 B.O.E.106 04.05.06

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO,
RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A
EMISIONES RADIOELECTRICAS

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.234 29.09.01
Correccion de errores B.O.E.257 26.10.01
Correccion de errores B.O.E.91 16.04.02
Correccion de errores B.O.E.93 18.04.02

LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION
Ley 16/2002 de 01 de julio de 2002 B.O.E.157 02.07.02

REGLAMENTO PARA EL DESARROLLO Y LA EJECUCION DE LA LEY 16/2002, DE 01 DE JULIO, DE PREVENCION Y
CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION
Real Decreto 509/2007, de 20 de abril de 2007, de Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.96 21.04.07

OZONO EN EL AIRE AMBIENTE
Real Decreto 1796/2003 de 26 de diciembre de 2003 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.11 13.01.04

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0.E.254 23.10.07
correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08
MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

R.D.2267/2004 3 de diciembre de 2004 Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.303 17.12.04
Correccion de errores B.O.E.55 05.03.05

CLASIFICACION DE LOS PRODU(;TOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE
SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO
Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo de 2005 del Ministerio de Presidencia B.O.E.79 02.04.05

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 312/2005 DE CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL

FUEGO

Real Decreto 110/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de Presidencia B.O.E.37 12.02.08
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre de 1993 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.298 14.12.93
Correccion de errores B.O.E.109 07.05.94

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO 1Y
LOS APENDICES DEL MISMO

Orden de 16 de Abril de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.101 28.04.98
PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06

MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07

correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07

Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08

MODIFICACIQN R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08

MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.04.09

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de 5 de noviembre de 1999, de Jefatura del Estado B.O.E.266 06.11.99

NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION

Decreto 462/1971 de 11 de marzo de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71

MODIFICACION DEL ARTICULO 3 DEL DECRETO 462/71

Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.0O.E.33 07.02.85

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio de 2000, del Ministerio de Hacienda B.O.E.148 21.06.00

Correccion errores B.O.E.227 21.09.00

Se deroga excepto el capitulo 1V del titulo V del libro 11, con efectos de 30 de abril de 2008,

por Ley 30/2007, de 30 de octubre B.O.E.261 31.10.07

CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO
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Ley 30/2007, de 30 de Octubre de 2007, de Jefatura del Estado B.O.E.261 31.10.07
Entrada en vigor el 30 de abril de 2008

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL SUELO

Real Decreto Legislativo 2/2008 de 20 de junio de 2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.154 26.06.08
RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06

MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07

correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07

Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08

MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08

MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09

PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.38 13.02.08

OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.43 19.02.02

Correccion de errores B.O.E.61 12.03.02

ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.25 29.01.02

Se modifica el art. 8.1.b).10, por Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero B.O.E.38 13.02.08

SEGURIDAD Y SALUD

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.269 10.11.95
LEY DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de 2003 de Jefatura del Estado B.O.E.298 13.12.03
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.97
Se madifican las disposiciones final segunda y adicional quinta, por real decreto 780/1998,

de 30 de abiril B.O.E.104 01.05.98
Se modifica el art. 22, por Real Decreto 688/2005, de 10 de junio B.O.E.139 11.06.05
Se modifican los arts. 1, 2, 7, 16, 19 a 21, 29 a 32, 35 y 36 y ANADE el 22 bis, 31 bis, 33 bis

y las disposiciones adicionales 10, 11y 12, por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.256 25.10.97
Se modifica el anexo IV por Real Decreto 2177/2004 B.O.E.274 13.11.04

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 39/1997 POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION, Y EL REAL DECRETO 1627/1997 POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo de 2006 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.127 29.05.06

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO
Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.188 07.08.97

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1215/1997 POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO, EN MATERIA
DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre de 2004 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.274 13.11.04
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de 2004 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.04
Correccion de errores B.O.E.60 10.03.04
DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.77
Se modifica el anexo |, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre B.O.E.274 13.11.04
REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96
Correccion de errores B.O.E.57 06.03.96

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 2200/1995 POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.100 26.04.97
ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL DEL
ESTADO

Real Decreto 1488/1998 de 30 de julio de 1998 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.170 17.07.98
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Correccion de errores B.0.E.182 31.07.98

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS EMPRESAS DE TRABAJO
TEMPORAL
Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero de 1999 del Ministerio de Trabajo B.O.E.47 24.02.99

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
Ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006 de la Jefatura del Estado B.O.E.250 19.10.06

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto de 2007 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales  B.O.E.204 25.08.07

Correccion de errores B.O.E.219 12.09.07
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL
AMIANTO

Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia 11.04.06

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE
PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS
Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre de2005 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales 05.11.05

DISPOSICIOINES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL
RIESGO ELECTRICO
Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de 2001 del Ministerio de la Presidencia 21.06.01

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO
Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de 2001 del Ministerio de la Presidencia 01.05.01

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia 12.06.97

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO
Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia 24.05.97

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO
Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia 24.05.97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE
ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES
Real Decreto 487/1997 de 14 de abril de 1997 de Ministerio de Presidencia 13.04.97

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
Orden de 9 de marzo de 1971 del Ministerio de Trabajo 16.03.71

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA (CAP. XVI)
Orden de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo 05.09.70

PROTECCION'DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.60 11.03.06
Correccion de errores B.O.E.62 14.03.06
Correccion de errores B.O.E.71 24.03.06

DISPOSICIONES MINIMAS DE §EGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION
Real Decreto 488/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97

REGULACION DE LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE
LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr.

del Gobierno B.O.E.311 28.12.92
Correccion de errores B.O.E.47 24.02.93

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1407/1992 POR EL QUE SE REGULAN LAS CONDICIONES PARA LA
COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero de 1995 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.57 08.03.95
Correccion de errores B.O.E.69 22.03.95

MODIFICACION DEL ANEXO DEL REAL DECRETO 159/1995 QUE MODIFICO A SU VEZ EL REAL DECRETO 1407/1992
RELATIVO A LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Orden de 20 de febrero de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.56 06.03.97

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS
Orden de 20 de mayo de 1952

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. CAPITULO VII. ANDAMIOS
Orden de 31 de enero 1940, del Ministerio de Trabajo
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VIDRIERIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE BLINDAJES TRANSPARENTES Y TRANSLUCIDOS Y SU HOMOLOGACION
Orden de 13 de marzo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia 08.05.86
Correccion de errores 15.08.86

MODIFICACION DE LA ORDEN DE 13 DE MARZO DE 1986 DONDE SE REGULAN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
BLINDAJES TRANSPARENTES Y TRANSLUCIDOS Y SU HOMOLOGACION
Orden de 6 de agosto de 1986 del Ministerio de Trabajo de Industria y Energia 11.09.86

DETERMINADAS CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO-CRISTAL
Real Decreto 168/88 de 26 de febrero de 1988 del Ministerio de Relaciones con las Cortes 01.03.88

YESOS Y ESCAYOLAS

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PREFABRICADOS DE
YESOS Y ESCAYOLAS

Real Decreto 1312/1986 de 23 de abril de 1986 del Ministerio de Industria y Energia 01.07.86
Correccion errores 07.10.86
Derogado parcialmente por Real Decreto 846/2006 de 7 de julio del Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio 05.08.06
Derogado parcialmente por Real Decreto 442/2007, de 3 de abril, del Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio 01.05.07

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN GALICIA

ACTIVIDAD PROFESIONAL

LEY DE COLEGIOS PROFESIONALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Ley 11/2001 de 18 de septiembre de la Comunidad Auténoma de Galicia B.O.E.253 22.10.01
Publicacion en el D.O.G. D.0.G.189 28.09.01

LEY DE LA FUNCION PUBLICA DE GALICIA
Ley 1/2008 de 13 de marzo de la Conselleria de Administraciones Publicas D.O.G. 13.06.08

ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO DE MAQUINAS RECREATIVAS Y DE AZAR

D.106/1998 de 12 de febrero de la Conselleria de Xusticia, Interior y Relaciones Laborales. D.O.G. 03.04.98
Orden de 27 de mayo de la Conselleria de Xusticia, Interior y Relaciones Laborales. D.O.G. 08.06.98
Correccion de errores D.O.G. 12.06.98

AISLAMIENTO ACUSTICO

PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

Ley 7/97 de 11 de agosto. Conselleria de Presidencia. Comunidad Auténoma de Galicia D.O.G. 20.08.97
D.150/99 de 7 de mayo. Conselleria de Presidencia. Comunidad Auténoma de Galicia D.O.G. 27.05.99
D.320/2002 de 7 de noviembre. Conselleria de Medio Ambiente. Comunidad Auténoma de Galicia D.O.G. 28.11.02

CERTIFICACION ENERXETICA DE EDIFICIOS DE NOVA CONSTRUCCION EN GALICIA
D. 42/2009 de 21 de enero. Conselleria de Presidencia. Xunta de Galicia D.O.G. 05.03.09

BARRERAS ARQUITECTONICAS

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Ley 8/1997 de 20 de agosto de 1997 B.O.E.237 03.10.97
Publicada D.O.G. 29.10.97

REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS

NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
Real Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidade e Servicios Sociais D.0.G.41 29.02.00

CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

CRITERIOS SANITARIOS PARA A PREVENCION DA CONTAMINACION POR LEGIONELLA NAS INSTALACIONS

TERMICAS
Decreto 9/2001 de 11 de enero de 2001 de la Conselleria da Presidencia e Administracién PublicaD.0.G.10 15.01.01
Correccion de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.O.E.32 06.02.07

COMBUSTIBLES

INTERPRETACION E APLICACION DO REAL DECRETO 1853/1993, DO 22 DE OUTUBRO, POLO QUE SE APROBA O
REGULAMENTO DE INSTALACIONS DE GAS EN LOCAIS DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS OU
COMERCIAIS

Instrucion 1/2006, do 13 de xaneiro da Direccién Xeral de Industria, Enerxia e Minas D.O.G. 08.02.06
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CONTROL DE CALIDAD

TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL ESTADO A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA EN MATERIA DE
PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1926/1985 de 11 de septiembre de 1985 de Presidencia del Gobierno B.O.E.253 22.10.85
Correccion de errores B.O.E.29 03.02.89

AMPLIACION DE MEDIOS ADSCRITOS A LOS SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA POR REAL DECRETO 1926/1985, DE 11 DE SEPTIEMBRE, EN MATERIA DE
PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1461/1989 de 1 de diciembre de 1989 del Ministerio para las Administraciones

Publicas B.0O.E.294 08.12.89

CONTROL DE CALIDADE DA EDIFICACION NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de 1993 de la Conselleria de Ordenacion do Territorio
e Obras Publicas D.0.G.199 15.10.93

INFORMACION QUE DEBEN CONTE-LOS DOCUMENTOS EMITIDOS POLOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADOS,
PARA A AVALIACION DA CONFORMIDADE DOS EQUIPOS, INSTALACIONS E PRODUCTOS INDUSTRIAIS COA
NORMATIVA DE SEGURIDADE INDUSTRIAL

Orden de 24 de junio de 2003 de la Conselleria de Innovacién, Industria y Comercio D.0.G.129 04.07.03

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Orden del 23 de julio de 2003 de la Conselleria de Innovacion, Industria y Comercio D.O.G. 23.07.03
Correccion de errores D.O0.G.A. 15.09.03
INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL REBT EN GALICIA

Instruccion 4/2007 de 4 de mayo de 2007 de la Conselleria de Innovacion e Industria D.O.G. 04.06.07
PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA
TENSION

Orden de 7 de julio de 1997 de la Conselleria de Industria. Xunta de Galicia D.O.G. 30.07.97

NORMAS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES DE ENLACE EN LA SUMINISTRACION DE ENERGIA ELECTRICA
EN BAJA TENSION DE "UNION ELECTRICA FENOSA"
Resolucion de 30 de julio de 1987 de la Conselleria de Traballo de la Xunta de Galicia

CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y MANTENIMIENTO A LAS QUE SE DEBERAN SOMETER LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

Decreto 275/2001 de 4 de octubre de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio D.O.G. 25.10.01
ESTADISTICA

LEI DE ESTATISTICA DE GALICIA

Ley 9/1988 de 19 de Julio de 1988 de Presidencia D.0.G.148 03.08.88

ELABORACION DE ESTATISTICAS DE EDIFICACION E VIVENDA

Decreto 69/89 de 31 de marzo de 1989 D.0.G.93 16.05.89

MODIFICACION DA LEI 9/1988, DO 19 DE XULLO, DE ESTATISTICA DE GALICIA

Ley 7/1993 del 24 de mayo de 1993 de Presidencia D.0.G.111 14.06.93
HABITAT

NORMAS DO HABITAT GALEGO

Decreto 262/2007 del 20 de diciembre de 2007 de la Conselleria de Vivenda e Solo D.0.G.12 17.01.08

Correccion de errores D.0.G.35 19.02.08

MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

IEY 7/2008 PROTECCION DA PAISAXE DE GALICIA
Ley 7/2008 de 7 de julio de 2008, Conselleria de la Presidencia D.0.G.139 18.07.08

D.74/2006 POLO QUE SE REGULA O CONSELLO GALEGO DE MEDIO AMBIENTE E DESENVOLVEMENTO SOSTIBLE
Decreto 74/2006 de 30 de marzo de 2006, Conselleria de la Presidencia D.0.G.84 03.05.06

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PARA GALICIA
Decreto 442/1990 de 13 de septiembre de 1990, Conselleria de la Presidencia D.0.G.188 25.09.90

EVALUACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL
D.133/2008 de 12 de junio de 2008, de Conselleria de Medio Ambiente D.0.G.126 01.07.08
y Desarrollo Sostenible

LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA
Ley 8/2002 de 18 de diciembre de 2002, de Conselleria de Presidencia D.0.G.252 31.12.02

CONSERVACION DE LA NATURALEZA
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Ley 9/2001 de 21 de agosto de 2001, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.171 04.09.01

AMPLIACION DE LAS FUNCIONES Y SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, EN MATERIA DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA

R.D.1082/2008, de 30 de junio de 2008, del Ministerio de las Administraciones Publicas B.O.E.158 01.07.08
R.D.1082/2008, de 30 de junio de 2008, del Ministerio de las Administraciones Publicas D.0.G.126 01.07.08
PROYECTOS

LEY 18/2008 DE VIVIENDA DE GALICIA
Ley 18/2008 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.13 20.01.09

LEY DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL DE GALICIA
Ley 9/2002 de 30 de diciembre de 2002, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.252 31.12.02

MODIFICACION DE LA LEY 9/2002 DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL DE GALICIA
Ley 15/2004 de 29 de diciembre de 2004, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.254 31.12.04

MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE VIVIENDA Y SUELO POR LA QUE SE MODIFICA LA LEY 9/2002, DE 30 DE
DICIEMBRE, DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL DE GALICIA
Ley 6/2008, de 19 de junio de 2008, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.125 30.06.08

TRES CIRCULARES INFORMATIVAS Y UNA ORDEN SOBRE LA LEY DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION
DEL MEDIO RURAL DE GALICIA

Circular informativa 1/2003, de 31 de julio de 2003, sobre las explotaciones agricolas y ganaderas

existentes antes de la entrada en vigor de la nueva Ley de Ordenacién Urbanistica y Proteccion del

Medio Rural de Galicia, de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Vivienda D.0.G.150 05.08.03
Circular informativa 2/2003, de 31 de julio de 2003, sobre el régimen de autorizaciones en suelo
rastico, de la Conselleriade Politica Territorial, Obras Publicas y Vivienda D.0.G.150 05.08.03

Circular informativa 3/2003, de 31 de julio de 2003, sobre el régimen de autorizaciones para edificar

en nucleos rurales de municipios sin planeamiento, de la Conselleria de Politica Territorial,

Obras Publicas y Vivienda D.0.G.150 05.08.03
Orden del 1 de agosto de 2003 por la que se define la explotacién agropecuaria familiar y tradicional

para los efectos de lo indicado en la Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de la Ley de Ordenacién

Urbanistica y Proteccion del Medio Rural de Galicia, de la Conselleria de Politica Agroalimentaria

y Desarrollo Rural D.0.G.150 01.08.03

MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y PROTECCION DEL LITORAL DE GALICIA

Ley 6/2007 de 11 de mayo de 2007, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.94 16.05.07

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY DEL SUELO DE

GALICIA

Decreto 28/1999 de 21 de enero de 1999, de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas

y Vivienda D.0.G.32 17.02.99
RESIDUOS

REGULACION DEL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS Y REGISTRO GENERAL DE
PRODUCTORES Y GESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA

Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente D.0.G.124 29.06.05
Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible D.0.G.121 26.06.06

SEGURIDAD Y SALUD

COMUNICA LOS LUGARES DE HABILITACION Y DA PUBLICIDAD A LA VERSION BILINGi¢%E DEL LIBRO DE
SUBCONTRATACION

Resolucion do 31 de outubro de 2007, de la Direccion General de Relaciones Laborales, por la que

se comunican los lugares dehabilitacion y se da publicidad a la versién bilingi¢ Y2e del libro de

subcontratacion regulado en Real decreto 1109/2007, de 24 de agosto,por el que se desarrolla la

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion D.0.G.220 14.11.07

NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HE

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

UNE EN 61215:1997 “Médulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y
aprobacién tipo”.

UNE EN 61646:1997 “Mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicacién terrestre. Cualificaciéon del disefio y
aprobacion tipo”.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacién y sistematizacién del
régimen juridico y econémico de la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Resolucién de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura para las
instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Real Decreto 841/2002 de 2 de agosto por el que se regula para las instalaciones de produccién de energia eléctrica en

17



régimen especial su incentivacién en la participacién en el mercado de produccién, determinadas obligaciones de informacién
de sus previsiones de produccion, y la adquisicion por los comercializadores de su energia eléctrica producida.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1433/2002 de 27 de diciembre, por el que se establecen los requisitos de medida en baja tensiéon de
consumidores y centrales de produccion en Régimen Especial.

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HS

UNE EN 295-1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.

UNE EN 295-2:2000 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de calidad y muestreo”.

UNE EN 295-4/AC:1998 "Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para accesorios
especiales, adaptadores y accesorios compatibles”.

UNE EN 295-5/A1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para tuberias de gres
perforadas y sus accesorios”.

UNE EN 295-6:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para pozos de registro de
gres”.

UNE EN 295-7:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para tuberias de gres y
juntas para hinca”.

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ddctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y
métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundiciéon ductil y sus uniones para el saneamiento.
Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE-EN 607:1996 “Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y métodos de ensayo”.

UNE EN 612/AC:1996 “Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metdlica. Definiciones, clasificacion y
especificaciones”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de
los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

UNE EN 1 053:1996 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para
aplicaciones sin presion. Método de ensayo de estanquidad al agua”.

UNE EN 1 054:1996 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para la
evacuacion de aguas residuales. Método de ensayo de estanquidad al aire de las uniones”.

UNE EN 1 092-1:2002 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.

UNE EN 1 092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicién”.

UNE EN 1 115-1:1998 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuaciéon y saneamiento con
presioén. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte
1: Generalidades”.

UNE EN 1 115-3:1997 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento con
presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte
3: Accesorios”.

UNE EN 1 293:2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacuacién, sumideros y
alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

UNE EN 1 295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecéanica de tuberias enterradas bajo diferentes condiciones de carga. Parte
1: Requisitos generales”.

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 329-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 401-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE ENV 1 401-3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). parte 3: practica recomendada para la instalacién”.

UNE EN 1 451-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios
y el sistema”.

UNE ENV 1 451-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacién de la
conformidad”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE ENV 1 453-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVCU). Parte 2: Guia para la evaluacién de la conformidad”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 455-2:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 456-1:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE ENV 1 519-2:2002 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
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temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacién de la
conformidad”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 565-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 2: Guia
para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 566-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1636-3:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacién y saneamiento sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte
3: Accesorios”.

UNE EN 1 636-5:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuaciéon y saneamiento sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte
5: Aptitud de las juntas para su utilizacién”.

UNE EN 1 636-6:1998 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte
6: Practicas de instalacion”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién. Polipropileno
(PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 12 095:1997 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas de evacuacion de aguas
pluviales. Método de ensayo de resistencia de la abrazadera”.

UNE ENV 13 801:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (a bajay a
alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

UNE 37 206:1978 “Manguetones de plomo”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion.
Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ".

UNE 53 365:1990 “Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no, empleadas para la evacuacién y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

UNE 127 010:1995 EX “Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero, para
conducciones sin presion”.

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-ACERO

Titulos de las Normas UNE citadas en el texto: se tendran en cuenta a los efectos recogidos en el texto.

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y
reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas
conformadas en frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite elastico.
UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia de
seccién hueca.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1:
condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccién de materiales con resistencia a
fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metdlicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros.

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicaciéon de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacién de las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparaciéon de sustratos de acero previa a la aplicacién de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre materiales férricos.
Determinacién gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 1:
Métodos e instrumentos

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 2:
Posicién de puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).
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UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases Ay B. (ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).
UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-CIMIENTOS

NORMATIVA UNE

UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecéanicas de las rocas. Ensayos para la determinaciéon de la resistencia. Parte 1:
Resistencia a la compresién uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecéanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2:
Resistencia a traccién. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentaciéon. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacioén del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacién del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico.

UNE 103 300:1993 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostética.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacién de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de
corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacién de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacién de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presién de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracién dindmica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracion con el cono (CPT).
UNE EN 1 536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

NORMATIVA ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode
Method.
ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

NORMATIVA NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de desmoronamiento en agua.
NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.
NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-FABRICA

El titulo de las normas UNE citadas en el texto o utilizables para ensayos es el siguiente:

UNE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida

UNE EN 771-2:2000 Especificacion de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.

EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)
UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 4: Bloques de hormigon celular curado en
autoclave.

UNE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a
compresion.

UNE EN 845-1:200 Especificacibn de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1: Llaves, amarres,
colgadores, ménsulas y angulos.

UNE EN 845-3:2001 Especificacién de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel
prefabricadas de malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacién de la
adhesion de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinacién de la
resistencia a traccidon y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo entre dos elementos).
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UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 6: Determinacion de la
resistencia a traccién y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo sobre un solo
extremo).

UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria

UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafileria. Parte 11: Determinacion de la resistencia a flexion
y a compresién del mortero endurecido.

UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia a compresion.
UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la flexion.
UNE EN 1052-3 :2003 Métodos de ensayo para fabricas de albaileria. Parte 3: Determinacion de la resistencia inicial a
cortante.

UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento
incluyendo la barrer al agua por capilaridad

UNE EN 10088-1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacién de aceros inoxidables.

UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso
general.

UNE EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambrén
y perfiles para aplicaciones en general.

UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigdn armado. Acero corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de
suministro para barras, rollos y mallas electrosoldadas.

EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1: Requisitos generales

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-MADERA

A continuacién se relacionan los titulos, por orden numérico, de las normas UNE, UNE EN y UNE ENV
citadas en el texto del DB-SE-Madera.

UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccién, galvanizadas en continuo por inmersién en caliente.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacién del contenido de humedad mediante
higrémetro de resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de carton-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN
520)

UNE 112036: 1993 Recubrimientos metalicos. Depésitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos fendlico y
aminoplasticos. Clasificacion y especificaciones de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacion de la
resistencia del pegado a la cizalladura por traccién longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de la
resistencia a la delaminacion. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion de la
influencia de los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la traccién transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion de la
influencia de la contraccion sobre la resistencia a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicién y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los tipos de
tableros. (+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso
en ambiente seco

UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 5. Especificaciones de los tableros estructurales para uso
en ambiente himedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 6. Especificaciones de los tableros estructurales de alta
prestacion para uso en ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 7. Especificaciones de los tableros estructurales de alta
prestacion para uso en ambiente himedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacién.

UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacion y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque
biolégico. Parte 1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de ataque
biolégico. Parte 2: Aplicacién a madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de ataque
biolégico. Parte 3: Aplicacion a los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM).

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacion de la durabilidad natural de la madera.

UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su importancia
en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.. Madera maciza tratada con
productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores. (+ ERRATUM)
UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con
productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su andlisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia al aplastamiento y del médulo
de aplastamiento para los elementos de fijacién de tipo clavija.

UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinaciéon de los valores caracteristicos de las propiedades mecénicas y la
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densidad.

UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacion.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacién
de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién del momento plastico de los elementos de
fijacién de tipo clavija. Clavos.

UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Guia de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacion segun las clases de riesgo (de ataque
biolégico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia y
rigidez al descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez de las
cerchas.

UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Prestaciones de los protectores de
la madera determinadas mediante ensayos biol4gicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de los productos de
proteccion de la madera establecidas mediante ensayos bioldgicos. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.

UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras duros.

UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras semiduros.
UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras fabricados por
proceso seco (MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones del tablero contrachapado para
uso en ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones del tablero contrachapado para
uso en ambiente humedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones del tablero contrachapado para
uso en exterior.

UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecanicas de los tableros
derivados de la madera.

UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinaciéon de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y de la densidad.

UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion de la resistencia
a esfuerzo cortante y de las propiedades mecénicas en direccion perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos. Principios generales
para la determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacion mecéanicos. Requisitos
para la densidad de la madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinaciéon de los valores
caracteristicos.

UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de especies y calidad visuales.

UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas metalicas
dentadas.

UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1. Determinacion por el método de
secado en estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la
resistencia eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural. Parte 1: OSB,
tableros de particulas y de fibras. (+ Correccién 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte 2: Tablero
contrachapado

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SI-INCENDIO

1. REACCION AL FUEGO

13501 CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y ELEMENTOS PARA LA EDIFICACION

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcion de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accion de un fuego exterior.
UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccién al fuego para productos de construccion - Ensayo de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccién al fuego de los productos de construccién — Determinacion del calor de
combustion.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reacciéon al fuego de los revestimientos de suelos Parte 1: Determinacién del
comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion — Inflamabilidad de los productos
de construccién cuando se someten a la accién directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama Gnica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccién — Productos de construccion, excluyendo
revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion.
UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion de la propagacion
de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para
determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en
combustiéon”. UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de
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ignicion: llama equivalente a una cerilla.
UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en
la construccion.

2. RESISTENCIA AL FUEGO

13501 Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de su
comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacién a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las
instalaciones de ventilacién.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de productos y
elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de componentes de
sistemas de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamafio real (conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Gnico sector de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos

UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.

UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores — Examenes y ensayos. Parte 58:
Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales

prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.

UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén/laminas de acero perfiladas.
UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de hormigén .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccién aplicada a elementos de madera.

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacién de la capacidad de proteccion contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego

prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.

prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones. .

prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Gnico sector de incendio.

prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes
prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras
expuestas al fuego.
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UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras frente al fuego

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocoédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2; Reglas generales. Proyecto de estructuras
frente al fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigon y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al
fuego

3. INSTALACIONES PARA CONTROL DEL HUMO Y DEL CALOR

12101 Sistemas para el control del humo y el calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecéanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacién de humo (SCTEH). Requisitos
y métodos de célculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacién de humos en caso de
incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion eléctrica.

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extraccion de humo y de calor
considerando fuegos variables en funcién del tiempo.

4 HERRAJES Y DISPOSITIVOS DE APERTURA PARA PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO

UNE EN 1125: 2003 VCL1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una
barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. Requisitos
y métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.
prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para salidas de emergencia.
Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificaciéon. Dispositivos de emergencia controlados eléctricamente para salidas de emergencia.
Requisitos y métodos de ensayo.

5 SENALIZACION

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4. Condiciones generales Mediciones y
clasificacion.

6 OTRAS MATERIAS

UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. VVocabulario.

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillén
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2 - MEMORIA CONSTRUCTIVA)

2.1.- ACCIONES PREVIAS:

Las obras se realizaran teniendo en cuenta la normativa en materia de Seguridad y Salud.

En especial se delimitaran las zonas afectadas por las obras, colocando las vallas, barandillas y
otros necesarios.

Se realizaran todas las gestiones necesarias ante las distintas compafiias suministradoras y con
el Concello de Ponteceso, para organizar los trabajos, a fin de no provocar mas cortes de trafico que
los necesarios para ejecutar los trabajos.

Se colocard en lugar visible el cartel de obra donde figuraran los datos que exigen las
Ordenanzas Municipales y que, como minimo seran las siguientes:

- Descripcion de la obra.

- Promotor y datos de la licencia.

- Autor del proyecto y directores de obra.

Se colocaran los avisos y sefiales preceptivos que recuerden las medidas minimas de Seguridad
y Salud.

2.2.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS:

En general se realizaran mediante retroexcavadora mixta y perfilado manual; equipando la
maquina con martillo neumatico en dénde sea necesario o bien utilizando martillos manuales para
disgregar la roca.

Las zanjas realizadas en zonas pavimentadas (en su caso) se recortardn previamente con disco
de diamante; delimitando asi los laterales de las zanjas, esto es, a fin de conseguir un acabado
uniforme del material de reposicion.

Los materiales se acopiaran en el borde las zanjas y se evacuaran los sobrantes a vertedero
autorizado.

Se tomaran las medidas de seguridad indicadas en el Estudio de Seguridad u otras equivalentes
del Plan de Seguridad; especialmente en lo que se refiere a las entibaciones de zanjas, como
proteccion frente a enterramientos.

Se cuidaré el arbolado existente, para lo cual se protegera convenientemente.

Antes de iniciarse los trabajos, se localizaran las instalaciones enterradas existentes a fin de
adoptar las medidas necesarias para evitar su deterioro durante los trabajos de excavacion.

Las instalaciones, cierres u otros elementos que resultaran dafiados al realizarse los trabajos se
reparardn o renovaran a fin de dejarlos en perfecto estado.

En las zonas proximas a cerramientos u otros elementos se utilizaran medios manuales a fin de
no dafiarlas con medios mecanicos.

2.3.- ALCANTARILLADO Y SU REFUERZO BAJO CALZADA

CANALIZACIONES (Pluviales) y SU REFUERZO BAJO CALZADA:

Seran de Polipropileno (PP), exterior corrugado, interior liso, tipo Duralight Teja o equivalente;
Rigidez Anular SN-8; unién por junta elastica; segun norma prEN 13476., instalacidon enterrada en
zanja.

1
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Seran del diametro indicado en estado de mediciones (& 315 mm.).

La profundidad de colocacidon sera variable, de acuerdo con las caracteristicas topograficas de la
red; debiendo acodalarse las zanjas a partir de 1,20 m. de profundidad.

En los tramos con transito rodado se reforzaran las zanjas con 20 cm. de hormigén en su parte
superior, 0 40 cm. si la profundidad de colocacién fuera inferior a 1,00 m.

En general se colocardn sobre canal de material inerte exento de gruesos, rellenandose
lateralmente y hasta sobrepasar la directriz superior de la tuberia con materiales exentos de aridos >
80 mm.,

Se ejecutardn las correspondientes acometidas domiciliarias a las parcelas o edificios, con
injertos tipo clic a la tuberia general o bien conexiones a los propios pozos de registro.

POZOS DE REGISTRO:

Seran circulares concéntricos de @ interior 80 cm., de profundidad variable (de 90 a 250 cm.),
realizados con aros de hormigon prefabricados, cono reductor superior y suplemento hasta rasante
en hormigén en masa HM20/P/20; pates de acceso de fundicion ductil de 35 cm. de ancho colocados
con mortero de cemento en parte superior, acceso utilizando el resalte de los anillos en el resto.
Enfoscado interior y juntas tomadas con mortero de cemento 1:3, formacién de pendientes en el
fondo con hormigoén y brufiido con mortero; solera de hormigéon en masa HM20/P/20 de 20 cm de
espesor; entronque de tubos. Tapa circular de fundicién ductil @ de boca 60 cm. clase C-250 en zona
peatonal 6 D-400 en calzada, altura del marco 10 cm. Remate perimetral de hormigbn en masa
fratasado enrasado con el pavimento.

SUMIDEROS:

Seran de hormigén HM20 P 20; con rejillas de fundicién ductil clase C250, articuladas sobre eje
largo, con marco de medidas aprox. 725 x 420 mm.,y abertura de 600 x 350, altura de unos 77 mm.,
se conectaran con tubos tipo SN 8 de @ 160 a 200 mm.

RECRECIDO Y PUESTA A COTA DE TAPAS, SUMIDEROS...:

Se ejecutara un recrecido y puesta a cota de sumideros, tapas de fundicién, registros y otras
existentes.

Se enrasaran con la nueva cota del pavimento. Comprendera la demolicién y reconstruccion de la
parte superior de los registros en su encuentro con la calzada, la elevacién de tapas, su reposicion si
es necesario, encofrados, hormigones, morteros, excavaciones y rellenos necesarios.

CANALETAS DE HORMIGON (CUNETAS REVESTIDAS):

Se formaran con 12 cm. de espesor de hormigbn HM20; encofrado, formando las pendientes
necesarias, con cama compactada de zahorra y piedra y con forma de Caz.

2.4.- PAVIMENTO Y OTROS:

AGLOMERADO ASFALTICO:

Se limpiard la superficie de actuacion, se repararan los baches y regularizaran las superficies
dafiadas.

Los baches con blandones se abrirdn, aportando encachado de piedra y compactandolos.

Se formard un riego de adherencia con emulsién asféltica cationica de rotura rdpida ECR-1 en
dotacion de 1,00 kg/m2.

La capa de aglomerado sera de 6 cm. de aglomerado asféltico en caliente tipo D-12.

BALDOSA HIDRAULICA:

En la zona en la que se prevé la reposicion de acera, se reconstruird la solera de hormigén de 12
cm. con malla electrosoldada (segun mediciones), con subbase previa de zahorra compactada y
subbase y repondr la baldosa sobre mortero de cemento.

Las baldosas presentaran resaltes (tipo chocolatina) menores de 6 mm de altura.

Se colocaran con las pendientes necesarias para formar rampas de acceso desde calzada
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(pasos peatonales), con baldosa de distinto color, a fin de diferenciar su textura y color.

Las aceras se ejecutaran con una ligera pendiente hacia la calzada, para favorecer la escorrentia
de las aguas pluviales.

Se repondran los bordillos necesarios.

2.5.-MUROQOS:

DE HORMIGON Y MAMPOSTERIA:

En el tramo indicado en documentacion grafica, se ejecutard un muro de contenciéon de hormigén
rematado con piedra de mamposteria, como sigue:

-Zapata corrida de hormigén armado, de aprox. 250 x 80 cm. (ver detalles en funcion de la altura
del muro)

-Muro de contencién de hormigén armado, hasta de 3,50 m. de altura; rellenandose el terreno
hasta la cota de la nueva rasante.

El muro se rematara desde la rasante con mamposteria, formandose un tejadillo en su parte
superior para facilitar la evacuacion de aguas e impedir que se filtren al muro.

El rejuntado del muro sera oculto y en color ocre o tierra.

En Ponteceso, NOVIEMBRE de 2.009
El Arquitecto Técnico Municipal:

Fdo.: J. Andrés Breijo Castrillon
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CAPITULO PRELIMINAR
CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los diferentes
oficios, necesarios para la total realizaciéon del proyecto, incluidos todos los
materiales y medios auxiliares, asi como la definicién de la normativa legal a que
estan sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y el
establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y
valorar las obras realizadas.

DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras son,
junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, los Planos y
el Presupuesto. La Direccion Facultativa podrd suministrar los planos o
documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro
de Ordenes y Asistencias, que estard en todo momento en la obra, podra fijar
cuantas 6rdenes o instrucciones crea oportunas con indicaciéon de la fecha y la
firma de dicha Direccion, asi como la del "enterado" del contratista, encargado o
técnico que le represente.

CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del Pliego
General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Art.1.1 Direccion

Seré llevada a cabo por el Autor del Proyecto u otro Técnhico competente nombrado
por la Propiedad, de acuerdo con la legislacion vigente.

Le correspondera realizar la interpretacion técnica, econémica y estética del
Proyecto, asi como establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la
obra, con las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas.
Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas para creer en
la existencia de vicios ocultos de construccion en obra ejecutada, ordenara
efectuar, en cualquier momento y previo a la recepcion definitiva, las demoliciones
que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas partes supuestamente
defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente, los gastos de
demoliciéon y reconstruccién correrdn por cuenta del contratista, y, en caso
contrario, del propietario.

Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto serd inalterable salvo que el ARQUITECTO TECNICO renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacion de
servicios, suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente
establecidos. Cualquier obra que suponga alteracion o modificacién de los
documentos del Proyecto sin previa autorizacion escrita de la direcciéon técnica
podra ser objeto de demolicién si ésta lo estima conveniente, pudiéndose llegar a
la paralizacion por via judicial. No servira de justificante ni eximente el hecho de
que la alteracion proceda de indicaciéon de la propiedad, siendo responsable el
contratista.

Art.1.4 Competencias especificas

La Direccion Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en
cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de
unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo
de la misma. También estudiara las incidencias o problemas planteados en las
obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su
maodificacion, tramitando en su caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccién Facultativa redactara y entregara, junto con los documentos
sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las certificaciones de plazos o
estados de obra, las correspondientes a la recepcién provisional y definitiva, y, en
general, toda la documentacion propia de la obra misma. Por Gltimo, la Direccion
Facultativa vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes,
comprobara las alineaciones y replanteos, verificara las condiciones previstas para
el suelo, controlara la calidad de los materiales y la elaboracién y puesta en obra
de las distintas unidades.

EPIGRAFE 2°. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicién

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el
Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion de éste y
organizar la ejecucion de la obra. Dicho delegado deberd poseer la titulacion
profesional adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la
Direccion Facultativa lo considere conveniente.

Art.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran
adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa
medicién realizada conjuntamente por éste y la Direccion Facultativa, siempre
que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones
Generales y Patrticulares que rijan en la ejecucion de la obra.

Art.2.4 Normativa

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa
vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97), y
segun las caracteristicas de cada obra, debera en su caso realizarse el Estudio de
seguridad e Higiene, que servird para dar las directrices basicas a la empresa
constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién
Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en
caso necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta
interpretacion de los mismos en la ejecucion de la obra. Podra proponer todas las
modificaciones constructivas que crea adecuadas a la consideracion del
ARQUITECTO TECNICO, pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacién por escrito
de éste.

Art.2.6 Realizacion de las obras

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién de Proyecto y
las prescripciones, 6rdenes y planos complementarios que la Direccién Facultativa
pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion de la misma, todo ello en
el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecuciéon de los trabajos que ha
contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecucién o
por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También
sera responsable de aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre con
constructores legalmente capacitados.

Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportard los materiales y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a realizar con
sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la Direccion Facultativa en
orden a la seguridad y buena marcha de la obra.

Art.2.9 Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el
desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por la misma
causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estard obligado a cumplir las
leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista debera someter a la aprobacion de la Direccién los planos generales
y de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c¢) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefonicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacién de hormigén, mezclas bituminosas, elementos
prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.
EPIGRAFE 3°. ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD

Art.3.1 Definicion

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar,
dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra arquitecténica o
urbanistica.

Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podra exigir de la Direccién Facultativa el desarrollo técnico
adecuado del Proyecto y de su ejecucién material, dentro de las limitaciones
legales existentes.

Art.3.3 Interrupcion de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucién de las obras de
acuerdo con lo que establece el Cédigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones
gue, en su caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion
Urbana, la propiedad estara obligada al cumplimiento de todas las disposiciones
sobre ordenacién urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener
concedida la correspondiente licencia de los organismos competentes. Debera
comunicar a la Direccion Facultativa dicha concesién, pues de lo contrario ,ésta
podra paralizar las obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los
perjuicios que pudieran derivarse.

Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendrd de ordenar la ejecucion de obra alguna o la
introduccién de modificaciones sin la autorizacion de la Direccion Facultativa, asi
como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha
modificaciéon pudiera afectar a la seguridad del edificio por no estar prevista en las
condiciones de encargo del Proyecto.

Art.3.6 Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los
honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los Colegios
Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales realizados a partir del
contrato de prestacion de servicios entre la Direccion Facultativa y la Propiedad.

Art.1.2 Fianza

Se exigira al Contratista una fianza de acuerdo con las condiciones que se fijen
en el contrato (en su caso); que le sera devuelto una vez finalizado el plazo de
garantia, previo informe favorable de la Direccion Facultativa.

EPIGRAFE 2°. CRITERIOS DE MEDICION

Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de
mediciones.

Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto
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Se efectuara su medicién, salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego
General de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura.

EPIGRAFE 3°. CRITERIOS DE VALORACION

Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la D.G.A.,
aquellos precios de trabajos que no figuren entre los contratados, se fijaran
contradictoriamente entre la Direccibn Facultatva y el Contratista,
presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacion
para la posterior ejecucién en obra.

Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijara a partir de la medicién correspondiente y precio contratado o
con la justificacion de mano de obra y materiales utilizados.

Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto de
medicion.

Art.3.5 Revision de Precios

Habra lugar a revisién de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito
entre la Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias acordadas, y
utilizdndose las férmulas polinémicas que figuren en Proyecto.

CAPITULO Il
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcion de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, la Direccién Facultativa las dara por recibidas y se
entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en
el acta y el director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara
las instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar aquellos. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcion comenzara el plazo de garantia, cuya
duracion serd la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser inferior a un afio
salvo casos especiales. Durante dicho plazo el contratista estara obligado a
subsanar los defectos observados en la recepcion y también los que no sean
imputables al uso por parte del propietario.

Art.1.3 Medicion general y liquidacion de las obras

La liquidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse de
acuerdo con las certificaciones que emita la Direccion Facultativa aplicando los
precios y condiciones econémicas del contrato, dentro de los seis meses
siguientes desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y
reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante dicho plazo, el
Contratista hard entrega de las obras, quedando relevado de toda
responsabilidad, excepto las previstas en el Codigo Civil, y el Art.149 de la Ley
13/95 y procediéndose a la devolucién de la fianza.

Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccién Facultativa emitird el Certificado Final de Obra,
visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

EPIGRAFE 2°.
VIGENTES

NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacién
El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el campo
laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION
Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo despejado y
convenientemente nivelado, como fase preparativa a su urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder urbanizar sobre
ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno
una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de
elementos constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o
mecanicos, que en todo su perimetro queda por debajo del suelo, para anchos
superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extensiéon y compactacion de
suelos procedentes de las excavaciones y préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a la contencién del
terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para proteccién contra la
humedad de obras de urbanizacion.

Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de
la excavacion y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir
un acabado geométrico del elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m
con medios mecanicos y una compactacion del 95% PM.

Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de operaciones de
tendido y compactacién de tierras, utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado
0 seleccionado, para conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en
tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una compactacion del
95% PN.

Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto de operaciones necesarias
para conseguir la disgregacion del terreno y posterior compactacion, hasta una
profundidad de

30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios mecanicos.

Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones necesarias para
conseguir un acabado geomeétrico de una explanada, una caja de pavimento o de
una zanja de menos de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el
95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacion de elementos de apuntalamiento y
entibacion para comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una
proteccion del 100%, con madera o elementos metalicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccién en el terreno, mediante el
empuje de un gato hidraulico o con un martillo neumatico, de una cabeza de
avance seguida de los elementos de tuberia de 80 mm hasta 200 mm de
didmetro, con excavacion mediante barrena helicoidal o cabeza retroexcavadora,
en cualquier tipo de terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucion de una pantalla de taladros paralelos
coincidiendo con el talud proyectado, suficientemente préximos entre si, para que
su voladura produzca una grieta coincidente con el talud.

1. DEMOLICIONES
1.1. DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Demolicién de los bordillos, las rigolas y de los pavimentos que forman parte de
los elementos de vialidad, con medios mecéanicos, martillo picador o martillo
rompedor montado sobre retroexcavadora.

Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas de piedra natural, de
hormigén, de loseta de hormigon, de adoquines o de mezcla bituminosa.

Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigén.

Se ha considerado las siguientes dimensiones:

- Bordillos de 0,6 m hasta méas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilados de los escombros.

El pavimento estara exento de conductos de instalacién en servicio en la parte a
arrancar, se desmontaran aparatos de instalacion y de mobiliario existentes, asi
como cualquier elementos que pueda entorpecer los trabajos de retirada y carga
de escombros.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la
carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los
afectados.

Se evitara la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el
derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se
avisara ala D.F.

La operacion de carga de escombros se realizarda con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y
carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Pavimento:

m 2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE SANEAMIENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Derribo de albafiales, alcantarillas, pozos, imbornales, interceptores, y otros
elementos que forman parte de una red de saneamiento o de drenaje, con
medios manuales, mecanicos, martillo picador o martillo rompedor.
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Los elementos a derribar pueden ser de hormigén vibroprensado, de hormigén
armado o de ladrillo cerdmico y pueden estar colocados sin solera o con solera
de hormigoén.

La carga de escombros puede ser manual o mecénica sobre camién o sobre
contenedor.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilado de los escombros.

- Desinfeccién de los escombros.

- Carga de los escombros sobre el camion.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la
carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La excavacion del terreno circundante se hara alternativamente a ambos lados,
de manera que mantengan el mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la zanja.

Estara fuera de servicio.

Se protegera los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por
las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Cualquier conduccion que empalme con el elemento quedara obturada.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el
derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se
avisara ala D.F.

No se acumularan tierras o escombros a una distancia 2 60 cm de los bordes de
la excavacion.

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos, de retirada y
carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Albafial, tuberia, interceptar y cuneta:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Pozo:

m de profundidad segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun las especificaciones de la D.T.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Limpieza, desbroce y excavacion para la formacién de explanacioén o caja de
pavimento, en cualquier tipo del terreno con medios manuales, mecanicos,
martillo picador rompedor

y carga sobre camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacioén de los puntos topogréficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT< 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT<20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico),
gue tiene un ensa-yo

SPT>50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con méaquina), que
presenta rebote en el ensayo SPT.

Limpieza y desbroce del terreno:

Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos, raices, escombros,
basuras, etc.), que pueda entorpecer el desarrollo de posteriores trabajos.

Los agujeros existentes y los resultantes de la extracciéon de raices u otros
elementos se rellenaran con tierras de composicién homogénea y del mismo
terreno.

Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos que la D.F.
determine.

Explanacion y caja de pavimento:

La excavacion para explanaciones se aplica en grandes superficies, sin que
exista ningun tipo de problema de maniobra de maquinas o camiones.

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o
medianas y con una profundidad exactamente definida, con ligeras dificultades
de maniobra de maquinas o camiones.

El fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacién prevista.
La aportacion de tierras para correcciones de nivel ser4 minima tierra existente y
con igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

Explanacion:

- Replanteo + 100 mm.
- Niveles +50".

- Planeidad + 40 mm/m.

Caja de pavimento:

- Replanteo + 50 mm.
- Planeidad +20 mm/m.
- Anchura + 50 mm.
- Niveles +10".
- 50 mm/m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

Explanacion:

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se dejaran los taludes
que fije la D.F.

Se extraeran las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.

Caja de pavimento:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerira la aprobacién
explicita de la D.F.

Se impedirda la entrada de aguas superficiales. Se prevera un sistema de
desagtie con el fin de evitar la acumulacion de agua dentro de la excavacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. EXCAVACIONES EN DESMONTES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Excavacion en zonas de desmonte formando el talud correspondiente, en
cualquier tipo de terreno con medios mecanicos, escarificadora o mediante
voladura y carga sobre camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacioén de los puntos topogréficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacién de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT <
20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SP > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico),
que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con méaquina), que
presenta rebote en el ensayo SPT.

Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de materia organica
superior al 5%.

El fondo de la excavacion quedara plano, nivelado y con la pendiente prevista en
la D.T. o indicada por la D.F.

Excavaciones en tierra:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes,
maniobrabilidad de maquinas o camiones.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar magquinaria
convencional.

Tolerancias de ejecucion:

Terreno compacto o de transito:

sin problemas de

- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,25 %.

+100 mm.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/hora.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topogréaficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua
dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando la
actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras
y se avisara ala D.F.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de des-prendimiento.

Excavaciones en tierra:

Al lado de estructuras de contencién previamente realizadas, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ellas y dejara sin excavar una zona de
proteccion de anchura >1 m que se habra de excavar después manualmente.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en los bordes de los taludes.

Los trabajos de proteccion contra la erosion de taludes permanentes (mediante
cobertura vegetal y cunetas), se haran lo antes posible.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarias.

La excavacion se hara por franjas horizontales.
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Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavara > 15 cm por debajo de la cota inferior
de la capa més baja del firme y se rellenara con material adecuado.

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la conservacién, la
manipulacion y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes,

complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije
la D.F.

Se sefializar4 convenientemente la zona afectada para advertir al pablico del
trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos;
es necesario avisar de la descargas, con suficiente antelacion para evitar
posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los
considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas de excavaciones tienen cavidades
donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades como
material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades
donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades con material
adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir
las corrientes de agua internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido seguin las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Excavacién de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en cualquier tipo de
terreno con medios mecanicos o con explosivos y carga sobre camion.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.

Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y mas de 2 m de anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacién de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT<
20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico),
que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que
presenta rebote en el ensayo SPT.

Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.

Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

- Anchura <45m.
Pendiente:

- Tramos rectos < 12%.
- Curvas < 8%.

- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud seréa el determinado por la D.F. < 6%.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 50 mm.

Excavacion de tierras:

- Planeidad + 40 mm/n.

- Replanteo < 0,25 %.
+ 100 mm.

- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de
la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topogréaficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua
dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de des-prendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los
afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la
actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras
y se avisara a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacién en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los Ultimos 30 cm, no se hara hasta
momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las
mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibard siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La
entibacion cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisiciéon, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacion, y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira por las
disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la
D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializar4 convenientemente la zona afectada para advertir al publico del
trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos,
es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacién para evitar
posibles accidente.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de barrenar si los
considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades
donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades con material
adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagie necesarios, para captar y
reconducirlas corrientes de aguas internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico del
elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m con medios mecanicos y una
compactacion del 95% PM.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Ejecucion del repaso.

- Compactacion de las tierras.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion explicita de la
D.F.

Suelo de zanja:

El fondo de la zanjas quedara plano y nivelado.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o blando y las grietas
y los agujeros quedaran rellenos.

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedara en angulo recto.
Explanada:

El suelo de la explanada quedara plano y nivelado.

No quedaran zonas capaces de retener agua.

Taludes:

Los taludes tendran las pendientes especificada en la D.T.

La superficie de talud no tendra material desmenuzado.

Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.
Tolerancias de ejecucion:

Suelo de zanja:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles +50 mm .
Explanada:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles + 30 mm.
Taludes:

- Variacion en el angulo del talud + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos..

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la zona de
actuacion, a los cuales se referiran todas las lecturas topogréaficas.

Las zonas inestables de pequefia superficie (bolsas de agua, arcillas expandidas,
turbas, etc.), se sanearan de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion.

Suelo de zanja:

El repaso se hara poco antes de ejecutar el acabado definitivo.

Después de la lluvia no se realizara ninguna operacion hasta que la explanada se
haya secado.

En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo clasificado
como tolerables, la D.F., puede ordenar su substitucién por un suelo clasificado
como adecuado, hasta un espesor de 50 cm.

Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenaran y estabilizaran hasta que la
superficie sea uniforme.

Se localizaran las areas inestables con ayuda de un supercompactador de 50 t.
La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las
mismas existentes y de compacidad igual.

Taludes:



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - Pavimentos, abastecimientos, saneamientos y otros

El acabado y alisado de paredes en talud se hara para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y ARIDOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra
o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir una plataforma con
tierras superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con
una compactacion del 95% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucién del tendido.

- Humectacién o desecacion de las tierras, en caso necesario.

- Compactacion de las tierras.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumpliré las especificaciones de
su pliego de condiciones.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada por la D.F.

El espesor de cada tongada sera uniforme:

Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Proctor Normal):

- Nucleo - 3%.

- Coronacion + 0,0%.

- Valoracién en el angulo del talud +2°.
- Espesor de cada tongada +50 mm.
Niveles:

- Zonas de viales + 30 mm.

- Resto de zonas + 50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.
La zahorra se almacenara y utilizara de manera que se evite su disgregacion y
contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto
con las superficie de base o por inclusion de materiales extrafios, debe
procederse a su eliminacién.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base para
el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topogréaficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la
rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales, en
todo el ancho de la explanada.

No se extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones
exigidas.

La aportacién de tierras para la correccién de niveles, se tratard como la
coronacion de un terraplén y la densidad a alcanzar no sera inferior a del terreno
circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagiie necesarios para evitar
inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecer4 hasta conseguir el grado de
humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara
mediante la adicion y mezcla de materiales secos, cal viva u otros
procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la Gltima se
haya secado o se escarificard afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de
forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que
la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los
afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. TRANSPORTE DE TALUDES EN ROCA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Ejecucion de una pantalla de taladros paralelos coincidiendo con el talud
proyectado, suficientemente préximos entre si, para que su voladura produzca
una grieta coincidente con el talud.

Las barrenas tienen un diametro de 38 mm hasta 76 mm, y de 2 m hasta 10 mm
de longitud y estan colocadas con una separacion entre ellas 400 mm hasta 750
mm.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

La seccion excavada tendrd las alineaciones previstas en la D.T. o indicadas por
la D.F.

La superficie acabada tendra un aspecto uniforme.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Se debe prever un sistema de desagie para evitar la acumulacion de agua
dentro de la excavacion.

Es necesario extraer las rocas suspendidas con peligro de desprendimiento. La
adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la manipulacién, y
el uso de

mechas, detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones vigentes,
complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije
la D.F.

Se sefializar4 convenientemente la zona afectada para advertir al publico del
trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos;
es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacién para evitar
posibles accidentes.

La perforacion se cargara hasta un 75% de su profundidad total. En roca muy
fisurada se puede reducir la carga al 55%.

Una vez colocadas las cargas se taparan las perforaciones para evitar su
expulsién hacia el exterior.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando la
voladura pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y
se avisara ala D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y
posterior compactacién, hasta una profundidad de 30 cm a 100 cm, como
maximo, y con medios

mecanicos.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Ejecucion de la escarificacion.

- Ejecucién de las tierras.

El grado de compactacién sera el especificado por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultan afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de
la partida.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico de
una explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de
anchura y una compactacién del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM hasta el
100% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Ejecucion de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto.
La aportacion de tierras para correccion de niveles serd minima, de las misma
existentes y de igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.
- Planeidad +20 mm/m.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacién explicita de la
D.F.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas,
construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

restos de

2.9. RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS LOCALIZADOS
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Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos, hasta mas de 2 m de
anchura, en tongadas de 25 cm hasta 50 cm, como maximo y con una
compactacion del 90% hasta el 95%

hasta el 100% PN, mediante rodillo vibratorio o pisén vibrante.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Ejecucién del relleno.

- Humectacién o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion de tierras.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la
rasante.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningln caso el grado de compactacion de cada tongada sera inferior al mayor
que tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicién glanulométrica de la grava cumplird las condiciones de filtraje
fijadas por la D.F., en funcién de los terrenos adyacentes y del sistema previsto
de evacuacion de

agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma
NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

Zanja:
- Planeidad +20 mm/m.
- Niveles +30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° en
el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2° en el resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topogréaficas.

Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la base para el
relleno.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la
rasante final.

No se extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones
exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar al
contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara
mediante la adicibn y mezcla de materiales secos, cal viva u otros
procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagiie necesario para evitar
inundaciones.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la Ultima esté seca
o se escarificara la capa siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante
sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que
la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara y utilizara de forma que se evite su disgregacion y
contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto
con la superficie de la base o por inclusiéon de materiales extrafios es necesario
proceder a su eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacién de la grava con
materiales extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria
diferente, se creara entre ellos una superficie continua de separacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Repaso de suelos y paredes de zanjas y pozos para conseguir un acabado
geomeétrico, para una profundidad de 1,5 hasta 4 m, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos de trabajo.

- Ejecucion del repaso.

El repaso se efectuara manualmente.

Se repasara fundamentalmente la parte mas baja de la excavacion dejandola
bien aplomada, con el encuentro del fondo y el paramento en angulo recto.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 5%.
- Niveles + 50 mm.
- Horizontalidad + 20 mm/m.

- Aplomado de los paramentos verticales + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara si llueve o nieva.

Se procedera a la entibacion del terreno en profundidades 3 1,30 m y siempre
que aparezcan capas intermedias que puedan facilitar desprendimientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Colocaciéon de elementos de apuntalamiento y entibacion para comprimir las
tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del 100%, con
madera o elementos metélicos.

Se considera el apuntalamiento y la entibacién a cielo abierto hasta 3 m de altura
y en zanjas y pozos hasta 4 m de anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacién del elemento.

- Colocacién del apuntalamiento y entibacion.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado seran los
especificados en la D.T. o en su defecto, las que determine la D.F.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se
produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo requieran.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar en cada caso, se ajustaran
a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la excavacion
se haréa de arriba hacia abajo utilizando plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultineamente, la excavacién se realizara por
franjas horizontales, de altura igual a la distancia entre traviesas mas 30 cm.
Durante los trabajos se pondréa la méxima atencion en garantizar la seguridad del
personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados, particularmente después de
lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA 'Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero, con el tiempo de
espera para la carga manual o mecanica sobre ddamper, camién, mototrailla o
contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la
misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las
especificaciones de su pliego de condiciones y sera necesaria la aprobacion
previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la
excavacion que la D.F. no acepte como Utiles, o sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se realizar4 en un vehiculo adecuado, para el material que se
desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su
desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan
pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la
maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.

Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
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Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal seleccionada,
refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las
especificaciones de su pliego de condiciones y sera necesaria la aprobacion
previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6. EXCAVACIONES EN TUNELES
6.1. EXCAVACIONES EN TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Excavacion de tinel de 10 m? hasta 80 m? de seccion, en terreno flojo, compacto
0 roca y excavacién manual en galeria, en terreno flojo, compacto o roca, por
medio de escudo, explosivo, topo, medios mecéanicos o rozadora.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Ejecucién de la excavacion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT <
20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

La seccion excavada tendra las alineaciones previstas en la D.T. o indicadas por
la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de forma apreciable.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara en el interior del tunel con temperatura > 33°C, mensuradas
segln la ITC 04.7.05 del capitulo IV del “Reglamento de Obras Basicas de
Seguridad Minera”.

En la excavacién en galeria, no se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a
los 60 Km/h.

Hay que hacer un proyecto completo de reconocimiento del terreno antes de
empezar los trabajos.

La metodologia que se utilizara para la excavacion, se establecera a partir del
cuadro general de excavacion-sostenimiento de la D.T.

Se establecera un programa de actividades para cada tipo de terreno, que sirva
de control y seguimiento de cada operacién.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topogréaficas.

Se efectuarad un seguimiento de la deformacién del macizo, mas intenso cuanto
mas heterogénea sea su estructura geotécnica.

Durante los trabajos se pondra la méxima atencion en garantizar la seguridad del
personal.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Excavacién mediante explosivos:

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la conservacién, la
manipulaciéon y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes, completadas con las instrucciones que figuren en la D.T.
o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al publico del
trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos;
es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacion para evitar
posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los
considera peligrosos.

El tiempo transcurrido entre la excavacion y la realizacion completa del
sostenimiento, sera < 24 h o al especificado por la D.F.

Excavacion mediante rozadora:

Se iniciara la perforacién por el centro de la seccién

Se mantendran himedas las superficies de excavacion para refrigerar el
elemento de corte y evitar la formacion de polvo.

Excavacion mediante topo:

Pendientes maximas de trabajo del topo en la excavacion:

- Longitudinal en subida <45,

- Longitudinal en bajada <17°.

- Transversal (inclinacion de la plataforma) < 7°.

El topo estara inmovilizado y debidamente sujetado durante la excavacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.2. APUNTALAMIENTOS ESPECIFICOS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Montaje y colocacion de pares deslizantes metélicos de 16,5 kg/m hasta 29 kg/m,
para comprimir las tierras de la excavacion, con un perimetro de 8 m hasta 22 m.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacién del apuntalamiento.

- Colocacion de los elementos de arrastramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de ejecucién que
se haya adoptado.

Las bridas permitiran el deslizamiento de los perfiles cuando la presion del
terreno sobre la cercha consiga el valor de célculo.

Los cuadros quedaran aplomados, ajustados a la geometria de la seccién y
perpendiculares al eje de la galeria.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se
produzcan desplazamientos.

Las partes componentes de los cuadros quedaran ligadas entre ellas.

Los cuadros iran arriostrados por tresillones en la direccion de la galeria.

Los tresillones se colocaran a una distancia suficiente de la brida para no
interferir en el deslizamiento de los perfiles, en ninglin caso se colocaran sobre
las bridas.

Solape de perfiles en las uniones > 50 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar, se ajustaran a lo indicado
por laD.F.

Antes de colocar el cuadro metalico, hay que comprobar que la seccién de la
galeria tiene las dimensiones que se indican en la D.T.

Se eliminaran las rocas sueltas o fracturadas y todos los materiales que se
puedan desprender.

Una vez se monte el cuadro y se disponga en su posicién correcta, se apretaran
los tornillos de las bridas. Esta operacion se repetird cuando se empiece a
ejercer la presion de las paredes sobre la estructura y se inicie el deslizamiento.
Si la tierra es blanda se prevera una solera de hormigén, acero, madera o
cualquier otro material, bajo los pies del cuadro, para repartir la carga incidente.
Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las obras.

Se sefializaran convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después de
lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construccion, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Par:

- U de cuadro metalico medido segun las especificaciones de la D.T.

Chapa:

- m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.3. ENTIBACIONES ESPECIFICAS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Montaje y colocacién de las entibaciones formadas con perfiles metélicos de 13
kg/m, revestidos con tablon de madera o plancha nervada, para comprimir las
tierras de la excavacion del tinel.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion de los elementos de arriostramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de ejecucién que
se haya adoptado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se
produzcan desplazamientos.

Los perfiles se uniran de forma solapada mediante una doble brida.
El solapo de los perfiles sera paralelo permitira el deslizamiento.
Los elementos de revestimiento quedaran apoyados sobre
transversales.

Quedaran ajustados a los perfiles y bien alineados.

Distancia entre cuadros <1im.

NUmero de arriostramiento >5.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar, se ajustaran a lo indicado
por la D.F.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las obras.

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después de
lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

los perfiles

6.4.DESESCOMBRO Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
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Carga y transporte de tierras y de escombros en el interior del tanel, con carga
sobre camién, dumper, vagonetas o cinta transportadora, desde una distancia de
10 m hasta 200 m de la boca.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultan afectados
por las obras.

No se cargara ni manipulara el material en periodos de excavacion.

No se apilaran los productos de limpieza a la entrada del tunel.

Se evitara la formacién de polvo, regando las parte a demoler y a cargar.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas
en el trayecto.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Excavaciones en terreno blanco 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Terreno cohesivo:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% o cualquier otro
aceptado previamente y expresamente por la D.F.

Roca:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25% o cualquier otro
aceptado previamente y expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. DESBROCE DEL TERRENO
7.1. DESBROCE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos que puedan
estorbar la ejecucién de la obra posterior (broza, raices, escombros, plantas no
deseadas, etc.), con medios mecanicos y carga sobre camion.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Desbroce del terreno.

- Carga de las tierras sobre camion.

No quedaran troncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad > 50 cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de desbroce
(extraccion de raices, etc.), quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con
el mismo grado de compactacion.

La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos
posteriores.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la
carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
transporte.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en
la D.T. o en su defecto, la D.F.

Se conservaran a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficiente.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. HINCA DE TUBOS
8.1. HINCA DE TUBOS POR EMPUJE HORIZONTAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Introduccion en el terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico o con un
martillo neumatico, de una cabeza de avance seguida de los elementos de
tuberia de 80 mm hasta

200 mm de didametro, con excavacion mediante barrena helicoidal o cabeza
retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

La excavacion de la tierra puede ser por la propia barrena, por cinta
transportadora o en vagonetas.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de las referencias topogréficas.

- Introduccién de los elementos de la tuberia.

- Extraccion del material excavado.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT <
20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con méaquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

El proceso de avance con un gato hidrulico es un conjunto de excavacion y
empuje.

Simultaneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo de ataque,
empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumatico se produce a partir de un cabezal
gque avanza compactando el terreno y va introduciendo, por arrastre, los
elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacion seréa la definida en la D.T.

La alineacion del tubo sera la definida en la D.T. o la especificada, en su caso,
por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de forma apreciable.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las obras.

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
las partida.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

Con martillo neumatico:

El lanzamiento de la cabeza, se realizard mediante un dispositivo de apoyo,
provisto de un cuadro de mira para establecer la direccion correcta.

Con gato hidraulico:

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se realizaran mediante
pozos auxiliares, las caracteristicas de los cuales cumpliran lo especificado en el
pliego de condiciones correspondiente.

En los pozos de ataque se situaran las bases para percibir los apoyos de los
gatos hidraulicos. Estas bases estaran dimensionadas para poder transmitir a las
paredes del recinto del pozo, la totalidad de los esfuerzos producidos durante el
proceso de hinca.

El nimero de gatos hidraulicos depende del diametro del tubo y de la resistencia
al rozamiento que ofrezca el terreno.

Excavacion con barrena helicoidal:

A la vez que avanza la cabeza, se iran retirando hacia el exterior, los materiales
excavados.

La direccién de la hinca se controlard de forma continua, mediante un laser
situado en el pozo de ataque, que incide sobre un reticulo situado en la cabeza
de arranque.

Excavacion mediante cabezal retroexcavado:

Se utilizara una cabeza de avance del tipo zapata cortante abierta. La excavacion
se realizard mediante una pala mecénica incorporada a la cabeza de avance.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perforacion realmente ejecutado, medido segun las especificaciones de la
D.T., comprobado y aceptado expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. ELEMENTOS AUXILIARES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de hinca de tubos, con
martillo neumatico, por barrenado o con cabezal retroexcavador y empuje por
gatos hidraulicos.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar indicado por la
D.F., con las conexiones realizadas y preparado para su puesta en marcha.

Hace falta la aprobacion de la D.F. para utilizar el equipo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 Km/h. En estos
supuestos se asegurara la estabilidad del equipo.

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizard personal
especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la Compafiia.
Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizard con las precauciones
necesarias para no producir dafios al equipo.

No se produciran dafios en la maquinaria.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a construcciones, instalaciones
u otros elementos existentes en la zona de montaje y desmontaje.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
9.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Agotamiento de excavacion a cielo abierto o en mina, con electrobomba
centrifuga o sumergible, para un caudal maximo de 10 m?® /h hasta 600 m*® /h, una
altura maxima de aspiracion de 9 m y una altura manomeétrica total de 10 m hasta
40 m, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Instalacion de la bomba.

- Vertido del agua a los puntos de desague.

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar las aguas que se
introducen en la zona de trabajo, sea cual sea su origen.

Los puntos de desaglie seran los especificados en la D.T. o los indicados por la
D.F.
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Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se mantendran seca la zona de trabajo durante todo el tiempo que dure la
ejecucion de la obra y evacuar el agua que entre hasta los puntos de desagie.
La captacion y evacuacion de las aguas se hara de manera que no produzcan
erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las obras ejecutadas o de las
que se estan construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba < 4 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de agotamiento realmente ejecutado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones para secar una zona mas o menos profunda del
terreno, mediante la extraccién continua del agua insterticial.

Se puede realizar una reduccion del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, con un
equipo desde 25 m hasta 100 m de longitud, con una lanza de succién y una
bomba de 22 kw y 320 m® /h de caudal maximo, en terreno de permeabilidad de
1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se mantendran el perfil
de la lamina freatica por debajo del de la excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucién de los trabajos sera aprobado previamente
por laD.F.

La captacion y evacuacion de las aguas se hara de manera que no produzcan
erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las obras ejecutadas o de las
que se estan construyendo.

En caso de imprevistos (anormal arrastre de soélidos, movimiento de taludes,
anormales variaciones de caudal o niveles freaticos, etc.) se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de obra ejecutada
Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para realizar la
reduccién del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, en una longitud de 25 m hasta 100
m.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar indicado por la
D.F., con las conexiones realizadas y preparado para su puesta en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara personal
especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la Compafiia.
Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizara con las precauciones
necesarias para no producir dafios al equipo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

EPIGRAFE 2.
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacion de las superficies destinadas a
viales y otros usos publicos una vez efectuado el movimiento de tierras y
compactado del terreno,

mediante una serie de capas de diversos materiales, para garantizar la
resistencia necesaria a las cargas que debera soportar, asi como su adecuacién
a otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un pavimento de mezcla
bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla bituminosa de mas de
una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a efectos del
dimensionado de la seccién del firme, en la intensidad media diaria de vehiculos
pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no perteneciente a la
estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas colocado
sobre la explanada para permitir la circulaciéon en condiciones de seguridad y
comodidad.

Hormigén magro. Mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerantes, que se
pone en obra de forma analoga a un pavimento de hormigén vibrado, aunque su
contenido de cemento es bastante inferior al de éste.

Hormigoén vibrado. Mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerante, que se
pone en obra con maquinaria especifica y se utliza para pavimentos.
Estructuralmente engloba a la base.

Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de hormigén en masa,
separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén
armado, que se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de
vibradores internos para su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en pavimentos de hormigén
vibrado o en bases de hormigén compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas
las particulas de arido queden recubiertas de una pelicula de ligante. Su proceso
de fabricacion implica calentar los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral
de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la ambiente.
Mezcla bituminosa en frio. Combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las
particulas de &rido queden recubiertas por una pelicula de ligante. Su proceso de
fabricacion no implica calentar el ligante o los éaridos, y se pone en obra a
temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los esfuerzos producidos
por la circulacion, proporcionando a éste una superficie de rodadura cémoda y
segura.

Riego de adherencia. Aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie no imprimada, previamente a la colocaciéon sobre éste de una capa
bituminosa.

Riego de curado. Aplicacion de wuna pelicula impermeable de ligante
hidrocarbonado o producto especial sobre una capa tratada con un
conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacion. Aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previamente a la colocacién sobre éste de una capa o tratamiento
bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por &ridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados, suelos granulares o
mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo.

1. EXPLANADAS ]
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Estabilizacién de explanadas por medio de sobreexcavacion y relleno con tierra
seleccionada, adecuada o tolerable, compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacion de la tongada.

La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas alto previsible de la
capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2 20°C a la sombra.
Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primera y captaran y conduciran las
Ultimas, fuera del area donde se construird el terraplén, antes de empezar su
ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas,
se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el escalonamiento de ésta
mediante la excavacion que considere oportuna, para asegurar una perfecta
estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y apisonado seran suficientes para
garantizar la ejecucion de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que la superficie
inferior cumple las condiciones exigidas y sea autorizado su extendido por la D.F.
Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas uniformes. En caso
contrario, se conseguird esta uniformidad mezclandolos con maquinaria
adecuada.

Las tongadas tendran espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas.

La superficie de las tongadas tendran la pendiente transversal necesaria para
conseguir la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operaran por toda
la anchura de cada capa.

Si se debe afiadir agua, se hara de forma que la humectacién de los materiales
sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al final unas pasadas
sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que pueda
causar la vibracién y sellar la superficie.

Se prohibira cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion hasta que no
se complete su apisonado. Si esto no es factible, se distribuira el transito de
forma que no se concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluyen la preparacion de la superficie existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las tierras necesarias para
la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la adicion al terreno de cal o
cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacion del terreno.

- Distribucion del aditivo.

- Adicion de agua y mezcla de suelo con el aditivo.
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- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendr4 material vegetal. No tendra elementos mas
grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Estabilizacion de explanadas con cemento:

- indice de plasticidad del suelo a estabilizar segain las normas

NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a estabilizar segin la norma
UNE 7-368 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9 x 15 kg/cm2

Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad +10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor teérico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Estabilizacién con cal:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea < 2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la establecida, se
suspenderan los trabajos.

Estabilizacion con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a
5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia minima del
100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como
eficacia la disgregacion la relacion entre el tamizaje en la obra del material
himedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo material desecado y
desmenuzado.

No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones superficiales de
humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderan en caso de
viento fuerte.

El aditivo se distribuira uniformemente con la dosificacion establecida aprobada
por laD.F.

Estabilizacion con cal:

La cal puede afiadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas, cada una de las
cuales se mezclara con el terreno antes de la siguiente pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la mitad de la
dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la mezcla.
Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se
mezclara el aditivo con el suelo.

Estabilizacion con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la mezcla.
Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se
mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afiadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas
que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para evitar la formacion
de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuara hasta conseguir un color uniforme y
la ausencia de grumos en el aditivo.

Estabilizacién con cal:

La disgregacién de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si esto no se puede
cumplir, se realizard4 la mezcla en dos etapas, dejando curar la mezcla entre
ambas operaciones entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En
ésta caso, el suelo se apisonara ligeramente, después de la mezcla inicial, si
existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar méas de cinco dias sin proceder
a su comparacion y acabado, contados desde el final de la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la fijado por la
formula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de medio hora sin
proceder a su compactacion y acabado, contados desde el final de la Gltima
mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la
formula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2 horas desde
la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en todo su
espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzado hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o arrollamiento, se
reducira la humedad de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado seran los necesarios para conseguir que la
compactacion se acabe antes de la 4 horas siguientes de la incorporacion del
cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior
alos 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para el resto de la
capa, se compactaran con los medios adecuados hasta conseguir una densidad
igual a la del resto de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la misma.

Dentro del plazo méaximo de ejecucién, podrd hacerse la alisada con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondra de forma que su canto sea vertical, cortando
parte de la capa acabada.

Estabilizacién con cemento:

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa
mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra juntas longitudinales si
se produce una demora superior a 1 hora entre las operaciones en franjas
contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se esta dentro
del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la
D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante 7 dias siguientes a su
acabado.

Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones
de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su acabado,
y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no ser que la D.F. lo autorice
expresamente y estableciendo previamente una proteccion del riego de curado
mediante una capa de arena con dotacién no superior a los 6 I'm? que se
retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra
encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa
estabilizada se protegerd adecuadamente contra las mismas, segun las
instrucciones de la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se afiadira un
minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y se mezclara afiadiendo el agua
necesaria.

Entre 5y 7 dias después de hecha la estabilizacion se mantendra la humedad
alrededor del porcentaje fijado para la mezcla.

Se prohibird cualquier tipo de transito hasta que no se hayan consolidado
definitivamente las capas que se estan ejecutando. Si esto no es posible, se
distribuira el trafico de forma que no se concentren roderas en la superficie.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

Estabilizacién con cemento:

O No se abonara en esta partida el arido de cobertura para dar apertura al
trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO
2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de base o subbase para pavimento, con tierra-cemento elaborada en
obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Fabricacion de la mezcla en planta situada en la obra.
- Transporte de la mezcla.
- Extendido de la mezcla
- Compactacion de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucién de juntas.
- Curado de la mezcla.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes prevista en la
D.T.
La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion previsto segln la norma
NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico
+30 mm
- Planeidad: £10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las
tolerancias establecidas.

10
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Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a
5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El agua se afiadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas
que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar la formacién
de zonas con exceso de humedad.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora sin proceder a su
compactacién y acabado; en caso contrario se removera y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la
féormula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.

En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla estara suelta en todo su
espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o arrollamiento, se
reducira la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para conseguir que la
compactaciéon se acabe antes de las 4 horas siguientes a la incorporacion del
cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior
alos 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para el resto de la
capa, se compactaran con los medios adecuados hasta conseguir una densidad
igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitiran en ningln caso.
Dentro del plazo maximo de ejecuciéon, podra hacerse
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea vertical, cortando
parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa
mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas longitudinales si
se producen una demora superior a 1 hora entre las operaciones en franjas
contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo hara si esta dentro del
plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruiré totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la
D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7 dias siguientes a
su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones
de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su acabado,
y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a no ser que la D.F. lo
autorice expresamente y estableciendo previamente a una proteccion del riego
curado mediante una capa de arena o tierra con dotacién no superior a los 6 I/m?
, que se retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de
obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa
estabilizada se protegerd adecuadamente contra las mismas, segun las
instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se
afiada para dar apertura al transito.

El abajo de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

la alisada con

2.2.SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbase o base para pavimento, con hormigén extendido y vibrado
manual o mecénicamente.

Se considera extendido y vibracién manual la colocacion del hormigén con regla
vibratoria, y extendido y vibracién mecéanica la colocacién del hormigén con
extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacioén del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

La superficie acabada estara maestreada.

No presentara grietas ni discontinuidades.

Formara una superficie plana con una textura uniforme y se ajustara a las
alineaciones y rasantes previstas.

Tendra realizadas juntas transversales de retraccion cada 25 cm’ . Las juntas
seran de una profundidad 3 1/3 del espesor de la base y de 3 mm de ancho.
Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias no superiores a 25 m, seran
de 2 cm de ancho y estaran llenas de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y coincidiran con las juntas
de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigon (Fest) al cabo de 28 dias >
0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm
- Nivel: +10 mm
- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado de
hormigén fresco.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan
segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendra humeda la superficie del hormigén con los medios necesarios en
funcion del tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas del lugar.
Este proceso sera como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo himedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes prevista en la
D.T.

Las juntas de trabajo transversal seran verticales y dispuestas alli donde el
proceso constructivo se pare en tiempo superior al de trabajabilidad de la mezcla.
Hormigdn sin cenizas volantes:

- Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias con compactacién a la humedad
oéptima correspondiente al PM (NTL-108/72): > 33 kp/cm®

Hormigén con cenizas volantes:

- Resistencia a traccion indirecta a los 90 dias con compactacion a la humedad
optima correspondiente al PM (NTL-108/72): > 33 kp/cm2

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: +15 mm

- Desviacion en planta de la alineacion: £50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las
tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de obra.

En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderan la ejecucion.

Se asegurara un plazo minimo de trabajabilidad del hormigon de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperatura prevista en el
momento de la ejecucion.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista en el momento de
la ejecucion.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del apisonado
se obtenga el espesor previsto en la D.T. con las tolerancias establecidas.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzando

hacia el punto més alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejara entre dos contiguas un cordén
longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se acabara al ejecutar la segunda
franja.

En cualquier seccion transversal, la compactacion finalizara dentro del plazo de
trabajabilidad de la mezcla.

En ningln caso se permite el recrecido del espesor en capas delgadas una vez
finalizado el compactado.

La superficie se mantendréa constantemente himeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extendera por ancho completo; en caso
contrario, se debe obtener el ancho total dentro del plazo de trabajabilidad del
primer material colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigén compactado se aplicara un riego de
curado siguiendo las prescripciones generales establecidas para estas
aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos seran rellenados con hormigén de la misma calidad
que el resto de la capa, ésta sera correctamente compactada y alisada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.
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No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se
aflada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. BASES DE HORMIGON MAGRO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacioén de elementos de guia de las maquinas.

- Colocacioén del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los planos.

La superficie de la capa sera uniforme y exenta de segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes prevista en la
D.T.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta de la alineacion: +50 mm

- Cota de la superficie acabada: +0 mm
-30 mm

- Regularidad superficial: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las
tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

El vertido y el extension del hormigén con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los dispositivos
adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre capas
acabadas, y dejaran de funcionar en el instante en que éstas se paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora sera suficiente para
que no se aprecien ondulaciones en la superficie del hormigon.

La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no
serd superior a 10 m. Esta distancia se reducird a 5 m en las curvas de radio
inferior a 500 m y en los

encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas
consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegera la zona de las juntas de la accion de las orugas interponiendo
bandas de goma, chapa metélicas u otros materiales adecuados en el caso que
se hormigone una franja junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de
las maquinas.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y en toda el
ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de cordén de
varios centimetros de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo sentido de
circulacion, se hormigonaran como minimo dos carriles al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente en el canto de
la franja ya construida. Se cuidara que el hormigén que se coloque a lo largo de
esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o
cuando se haya producido una interrupcion del hormigonado que haga temer un
principio de fraguado en el

frente de avance.

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del
hormigén fresco para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se aportara
hormigén extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en zonas aisladas, comprobadas
con una regla no inferior a 4 m.

Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la capa con una
llana curva de 12 mm de radio.

El hormigdn se cuadraréa obligatoriamente con productos filmégenos.

Se curaran todas las superficies expuestas de la capa, incluidos sus bordes.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonado de la misma, a excepcién del imprescindible para la ejecucion de
juntas y la comprobacion de la regularidad superficial.

El trafico de obra no circulara antes de 7 dias del acabado de la capa.

Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la circulacion personal y evitar
dafios al hormigén fresco.

Los cortes en el hormigonado tendréan todos los accesos sefializados y
acondicionados para proteger la capa construida.

Se volvera a aplicar producto curado sobre las zonas en que la pelicula formada
se haya estropeado durante el periodo de curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegera
el hormigén con una membrana o plastico aprobada por la D.F. hasta la mafiana
siguiente a su

puesta en obra.

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda
provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacién del hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La
D.F. podra ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la D.F. se parara
el hormigonado de la capa con una antelacion suficiente para que se pueda
acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extendera la segunda antes que
la primera empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra de las dos capas no
pasard mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h se cubrira el
frente de forma que no se evapore el agua.

Con tiempo caluroso se extenderan las precauciones para evitar desolaciones
superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar en ningin
momento los 30°C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma dosificacién, equipo,
velocidad de hormigonado y espesor que después se utilizara en la obra.

No se procedera a la construccién de la capa sin que en un tramo de prueba
haya estado aprobado por la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se
aflada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacién de subbase para pavimento, con tongadas compactada de material
adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.

Tendra las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacién previsto (ensayo PM,

NLT-108/72). indice CBR: >5
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 2°C o en caso de
vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm, sensiblemente
paralelas a la explanada.

Se comprobara el nivel y el grado de compactacion de la tongada antes de
extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibracién para corregir posibles irregularidades
y sellas la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido seguin las especificaciones del proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formaciéon de subbase para pavimento, con tongadas compactadas de material
seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.

Tendra las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto (ensayo PM,
NLT-108/72) indice CBR: > 10

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: #£20 mm

- Planeidad: #10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura < 2°C o en caso de vientos
fuertes.

El soporte tendréa el grado de compactacion y rasantes previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm, sensiblemente
paralelas a la explanada.

Se comprobara el nivel y grado de compactacion de la tongada antes de
extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibraciéon para corregir posibles irregularidades
y sellar la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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m® de volumen medio segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la dltima tongada.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma
NLT-108/72 (Ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA | TRAFICO NIVEL

Natural TO, T1Lo T2 | +20 mm
Natural T30T4 +30 mm
Atrtificial T0, T1oT2 |+ 15 mm
Atrtificial T30T4 +20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones previstas, con las tolerancias
establecidas. Sien

esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se
corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de
compactacion de la precedente.

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo “Préctor modificado”,
segun la norma NLT-108/72, se ajustara a la composicion y forma de actuacion
del equipo de compactacion.

Zahorra artificial:

- La preparacion de zahorra se hara en central y no “in situ”. La adicién del agua
de compactacion también se hara en central excepto cuando la D.F. autorice lo
contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se
considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no
hayan producido alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en
mas del 2% la humedad 6ptima.

- La extensiébn se realizara con cuidado, evitando segregaciones Yy
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion. Después,
la Gnica humectacién admisible es la de la preparacion para colocar la capa
siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los cantos
exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo
habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya
consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato
anterior seran corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en una
profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de
la compensacién de la merma de espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. BASES Y SUBBASES DE SABLON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablon.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion.

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie: +20 mm
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de
compactacién de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en funcion de la
magquinaria disponible y de los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se
considera necesario.

Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacién. Después, la
Unica humectacion admisible es la de la preparacién para colocar la capa
siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los cantos
exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de pago o desagile, muros o estructuras, no permitan la utilizacién del equipo
habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya
consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven de éste incumplimiento
seran reparados por el contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado
anterior seran corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en una
profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicaciéon de
la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactaciéon con humectacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

No se dispondran juntas de dilatacién ni de contraccion.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie quede vertical,
recortando parte de la zona acabada.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto segln la norma
NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extensién, hay que regar la
superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a
5°C o cuando puedan darse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvia ligeras.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del apisonado
se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las tolerancias establecida.

No se colocaran franjas contiguas con méas de una hora de diferencia entre los
momentos de sus respectivas extensiones, excepto en el caso en que la D.F.
permita la ejecucion de la junta de construccién longitudinal.

La capa se compactar4 en una sola tongada, disponiendo el equipo necesario
para con-seguir la densidad prescrita en el aparato anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzado hacia el punto mas alto.

En cualquier seccion transversal, la compactacion se finalizar4 antes de las 3
horas desde que se formé la mezcla.
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Una vez acabada la compactacion, no se permite el recrecido, pero si la alisado y
la recompactacion cuando haya zonas que superen la superficie tedrica. Si fuera
necesario el recrecido,

la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa superior o bien
reconstruir la zona afectada.

En ningln caso se permite el recrecido el espesor en capas delgadas una vez
finalizado el compactado.

Cuando el proceso constructivo se detenga por mas de 2 horas, es necesario
disponer junta transversal.

La reparacion de zonas que superen las tolerancias se hard dentro del plazo
maximo fijado para la trabajabilidad de la mezcla, si este plazo es superado, se
reconstruira la zona.

Una vez acabada la capa de grava-cemento se aplicara un riego de curado
siguiendo las prescripciones generales establecidas para estas aplicaciones.
Esta operacién se hara en un plazo maximo de 12 h desde la finalizacién del
apisonado.

No se permite la circulacion de vehiculos pesados sobre la capa durante un
periodo minimo de tres dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afiada
para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie quede vertical,
recortando parte de la zona acabada.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto segln la norma
NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: 0
- 1/5 del espesor teérico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

La ejecucion se hara con temperaturas superiores a los 5°C cuando la rotura de
la emulsion sea lenta, o a los 2°C cuando ésta sea media, y cuando no se
prevean heladas.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

Si la grava emulsion, al llegar a la obra, contiene una proporcién de liquidos
superior a la 6ptimo de compactacion, una vez extendida y antes de compactarla,
se dejara orear hasta que alcance su humedad éptima.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del apisonado
se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las tolerancias establecida.

La motoniveladora llevara placas laterales y trabajara a hoja entera con direccién
casi perpendicular al eje de la carretera para evitar la segregacion.

La compactaciéon se efectuard en tongadas que aseguren, con los medios de
compactacion de que se dispongan, una densidad uniforme en todo el espesor.
Cada tongada se extenderd después de haber compactado y curado la
subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion, ésta se efectuara
con apisonadoras manuales adecuadas al caso.

Se dispondran juntas de trabaja transversales entre tramos ejecutados en
jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondran juntas longitudinales
cuando transcurra mas de una jornada entre ejecuciones de franjas
consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las tongadas
sucesivas.

Los medios de compactacion seran probados sobre su eficacia en un tramo de
prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afiada
para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a
temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme y sin
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto segln la norma
NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor teérico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin
pavimento hidrocarbono, se hara un riego de imprimacién, que cumplira las
prescripciones de su pliego de

condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C en caso de
lluvia.

Se aplicara una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de unién con la
mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No
puede tener restos de fluidificantes o agua en la superficie.

La extension de la mezcla se har& mecénicamente empezando por el borde
inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender
superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos o mas extendoras ligeramente desfasada, evitando
juntas longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de la franja
contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la
de la férmula de trabajo.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta,
no sea inferior a la de la

férmula de trabajo.

La compactacion empezard a la temperatura méas alta posible que pueda
soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles
irregularidades, se corregirdn manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se
ampliara la zona de apisonados para que se incluya, como minimo, 15 cm de la
anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado méas proximo a la extendedora; sus
cambios de direccion se hard sobre la mezcla compactada, y sus cambios de
sentido se haran con

suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacién estén limpios y, si es
preciso, himedos.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un
minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales queden a un minimo de
15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonara y alisara con
elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Las irregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de la
D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no éste
apisonada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la
tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se afiada para
dar aper-tura

al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o adherencia.
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El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la uni-dad

de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a
temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedard lisa,
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin
pavimento hidrocarbono, se hara un riego de imprimacién, que cumplira las
prescripciones de su pliego de

condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C en caso de
lluvia.

Se aplicara una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de unién con la
mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No
puede tener resto de fluidificantes o agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde
inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender
superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos o mas extendoras ligeramente desfasada, evitando
juntas longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la franja
contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se
ampliara la zona de apisonados para que se incluya, como minimo, 15 cm de la
anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado méas proximo a la extendedora; sus
cambios de direccion se hard sobre la mezcla compactada, y sus cambios de
sentido se haran con

suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén limpios y, si es
preciso, himedos.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un
minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales queden a un minimo de
15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonara y alisara con
elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Las irregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de la
D.F

con una textura uniforme y sin

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no éste
apisonada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la
tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se afiada para
dar apertura al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de base para pavimento con grava-escoria.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma
NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecida.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extension, hay que regar la
superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a
5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

La extension de la mezcla se hara antes de las 24 horas desde su fabricacion.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del apisonado
se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las tolerancias establecida.

La capa se compactaran en una sola tongada, disponiendo el equipo necesario
para conseguir la densidad prescrita en el apartado anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzando hacia el punto mas alto.

Una vez acabada la compactacion, no se permite el recrecido, pero si la alisada y
recompactacion cuando haya zonas que superen la superficie tedrica. Si fuera
necesario el recrecido, la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa
superior o bien reconstruir la zona afectada.

Una vez acabada la capa de grava-escoria, se puede aplicar un riego de cura
siguiendo las prescripciones generales establecidas para estas aplicaciones.

Una vez finalizada la compactacién, la capa grava-escoria puede abrirse al
transito. En éste caso, antes de proceder a la extension de la capa superior, es
necesario corregir las irregularidades de la superficie y compactar de nuevo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la
tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se afiada para
dar aper-tura

al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. CONGLOMERADOS
3.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Elaboracién de tierra-cemento en planta situada en la obra.

La mezcla serda homogénea y sin segregaciones No se utilizaran cementos de
categoria superior a 35.

Las tierras estardn exentas de materia organica y de otras sustancias que
perjudiquen el fraguado del cemento.

Caracteristicas de la tierra:

- Tamafio maximo del arido: 1/2 del espesor de la tongada a compactar < 80 mm

- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en peso: <
80%

- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en peso: <
50%

Condiciones de la fraccién tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-050):

- Limite liquido (NLT-105): <35

- indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15

Contenido de SO 3, en peso (NLT-120/72): < 0,5%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de mezclar la tierra con el cemento se disgregara hasta conseguir una
eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25 mm (UNE 7-050) y del 80%
referida al tamiz 5 mm (UNE 7-050).

La mezcla se har4 en planta dosificadora, que dispondra de dosificadores
independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se mezclara primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan los
grumos de cemento. A continuacién se afiadira el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacion para evitar
almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
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Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.

Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de aridos, cemento y agua.

El cemento sera de tipo I, Il, 1ll, IV, V (RC-93) o cementos con propiedades
especiales. No sera de clase superior a 35.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su defecto, la fijada
por laD.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los aridos:

El arido sera limpio, resistente y de granulometria uniforme.

Estara exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafas.

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de &ridos que pasan

GC GC2
40 - 100

25 100 75-100

20 70-100 65-90

10 50-80 40-70

5 35-60 30-55

2 25-45 22-42

0,4 10-24 10-22
0,08 1-8 1-8

El huso GC2 s6lo se empleard en la construccién de capas de subbase o
arcenes, y capas de base para trafico ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):
- Bases de trafico pesado o medio: 30
- Bases de otros usos: <35
Plasticidad.
- Bases de trafico pesado o medio: Nula
- Bases de otros usos (fraccion que pasa por el tamiz 0,40
de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)

IP < 6 (NLT-106/72)
Equivalente de arena (EA): >30
Contenido de materia organica (UNE 7-082): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Contenido de cemento, en peso (C): % < C <4,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050):

+6 %
- Material que pasa por tamices entre el 2 mmy 0,40 mm (UNE 7-050) :
+3 %

- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %
- Contenido de cemento, en peso: +0,3 %
- Contenido de agua: +0,3 %
Las cantidades iran expresadas en relacién al peso al arido seco.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de dosificadores
independientes para la tierra, el cemento y el agua.
Se mezclara primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan los
grumos de cemento. A continuacién se afiadira el agua.
La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.
La mezcla se harda inmediatamente antes de su utilizacion para evitar
almacenamientos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m?® de volumen necesario elaborado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

3.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su defecto, la fijada
por la D.F.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEC1 GEC2
25 100 100
20 85-100 85-100
10 40-70 35-65
5 22-46 18-42
2,5 12-32 10-30
1,25 8-24 7-22
0,4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizaran con porcentajes de escoria granulada,
respecto al peso total de materiales total de materiales secos, del 15% y del 20%
respectivamente.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Plasticidad: Nula

Equivalente de arena (NLT-113/72): >30

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE 7-050) con
dos 0 més caras de fractura (para bases de trafico pesado o medio): >
50%

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05%

Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE | % Acumulativo de &ridos que pasan
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-85
0,4 13-35
0,16 3-14
0,08 1-10
Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre
>50%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): 6 %
- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mmy el 0,16 mm (UNE 7-050):
- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Escoria granulada:  +1%

- Cal: +0,2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de dosificadores
independientes para la tierra, el cemento y el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.

Se utilizara antes que pasen 24 horas desde la pastada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

+3 %

4. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
4.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Elaboracién de grava-emulsion en planta situada en la obra.

La dosificacién sera la especificada en el proyecto o, en su defecto, la fijada por
laD.F.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEG1 GEG2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2,5 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15
0,08 3-12 3-12

El huso GEA 2 s6lo se utilizar4 en la construccion de capas de subbase o
arcenes, y capas de base para transito ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Emulsion anionica:

- Plasticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsién cataténica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE 7-050)

con dos 0 mas caras de fractura (para bases de trafico pesado o medio): > 50 %
Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05 %

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): 6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mmy el 0,16 mm (UNE 7-050) : +3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Agua de envoltura: +1 %

- Emulsién: +0,5 %

- Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacion: + 1 %

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso de los aridos secos.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de dosificadores
independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se introduciré en primer lugar los &ridos, el agua y la emulsion.

Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan los
grumos de cemento. A continuacion se afiadira el agua.

La mezcla se harda inmediatamente antes de su utilizacion para evitar
almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. PAVIMENTOS GRANULARES

5.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablén.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
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- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la dltima tongada.
Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Distribucion del cemento.
- Mezcla del suelo con el cemento.
- Adicién de agua.
- Compactacion de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucién de juntas.
- Curado de la mezcla.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién
Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.
Se comprobara en todos lo semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los planos.
La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
- indice de plasticidad del suelo a estabilizar segtn las normas NLT-105/72 y
NLT-106/72: <15
- Contenido ponderal de material organica del suelo a estabilizar segun la norma
UNE 7-368: <1%
- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3, segun la norma UNE 7-
368: < 0,5%
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm2
Tolerancias a ejecucion:
- Planeidad: #10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de zahorra, sabléon o material
seleccionado:
- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie: £20 mm
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tierra-cemento “in situ”:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: +0,3 %
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2 %
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Pavimento de zahorra:
La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo “Préctor modificado”,
segun la norma NLT-108/72, se ajustara a la composicion y forma de actuacion
del equipo de compactacion.
El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en mas del
2% la humedad 6ptima.
La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones 'y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm.
Pavimentos de sabl6n o de material seleccionado:
- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.
- El contenido éptimo de humedad se determinara en la obra en funcién de la
magquinaria disponibles y de los resultados de los ensayos realizados.
Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionada:
- No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de
compactacion de la precedente.
- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se
considera necesario.
- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion. Después,
la Unica humectacion admisibles es la de la preparacion para colocar la capa
siguiente.
- La compactacion se efectuard longitudinalmente; empezando por los cantos
exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo
habitual, se compactaran con los medios adecuados al caso para conseguir la
densidad prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya
consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven de éste incumplimiento
seran reparados por el contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado
anterior seran corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en una
profundidad minima de 15 cm, afadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.
Pavimento de tierra cemento “in situ”.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a
5°C o cuando puedan producirse heladas.
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia minima del
100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende
como eficacia de disgregacion la relacion entre el tamizaje en la obra del material
himedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo material desecado y
desmenuzado.

No se distribuira el cemento mientras haya concentraciones superficiales de
humedad.

Las operaciones de distribucién del aditivo en polvo se suspenderan en caso de
viento fuerte.

El cemento se distribuirda uniformemente, con la dosificacion establecida y con la
magquinaria adecuada, aprobada por la D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.
El cemento se extendera soélo a la superficie que se pueda acabar en la jornada
de trabajo.

Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto cualquiera, se
mezclara en éste punto el cemento con el suelo, hasta que no se aprecien
grumos de cemento en la mezcla.

El agua se afiadira uniformemente y se evitara que se acumule en las roderas
que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar la formacién
de zonas con exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta conseguir un color
uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora sin proceder a su
compactacion y acabado; en caso contrario se removera y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira la fijada por la formula
de trabajo en méas de un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2 horas desde
la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla estara suelta en todo su
espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o arrollamiento, se
reducira la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para conseguir que la
compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la incorporacién del
cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior
alos 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para el resto de la
capa, se compactaran con los medios adecuados hasta conseguir una densidad
igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitira en ningun caso.

Dentro del plazo maximo de ejecuciéon, podra hacerse alisado con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea vertical, cortando
parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el
interrumpas mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas longitudinales si
se produce una demora superior a 1 hora entre las operaciones en franjas
contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se ésta dentro
del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruira totalmente la

zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7 dias siguientes a
su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones
de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su acabado,
y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a no ser que la D.F., lo
autorice expresamente y estableciendo previamente una proteccion del riego de
curado mediante una capa de arena o tierra con dotacién no superior a los 6 I/m?
, que se retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de
obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se proceden heladas, la capa
estabilizada se protegerd adecuadamente contra las mismas, segun las
instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde
a la unidad de obra de la capa subyacente.

- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de
la compensacién de la merma de espesores de capas subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afiada
para dar apertura al transito.

- El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde
a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

proceso constructivo  se

5.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con arido sin clasificar procedente de cantera.
- Pavimento de arido.
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- Recebo de pavimento de éarido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Humectacion de la capa de arido grueso.

- Aportacion de material.

- Extendido, humectacion y compactacion de cada tongada.

- Compactacion del conjunto.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que
especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la
D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de superficie: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucién de los pavimentos granulares:
- Replanteo de rasantes: +0

1/5 del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.
Pavimento de zahorra:
- La humedad o6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor
modificado”, segun la norma NLT-108/72, se ajustara a la composicion y forma
de actuacién del equipo de compactacion.
- La preparacién de zahorra se hara en central y no “ in situ “. La adicion del agua
de compactacion también se hara en central excepto cuando la D.F. autorice lo
contrario.
- El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no
hayan producido alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en
mas del 2% la humedad 6ptima.
Pavimentos granulares:
- La extensiébn se realizard con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm
Recebo con arena natural:
- Una vez se haya encajado el arido grande se extenderd y compactara la arena
para que rellene los huecos que queden.
- La dotacion de arena se extendera en 3 fases: en la primera se aportara el
50%; la segunda sera ligeramente inferior al 50% ; y la Gltima con la arena
restantes. Después de cada una de ellas es necesario humidificar y compactar
hasta la penetracion del material.
Pavimentos granulares:
- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion. Después,
la Gnica humectacion admisibles es la de la preparacion para colocar la capa
siguiente.
- La compactacion se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos
exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo
habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya
consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven de éste incumplimiento
seran reparados
por el contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado
anterior seran corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en una
profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.
Pavimentos granulares:
- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de
la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL Y ADOQUINES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas rellenas con lechada
de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero.
Operaciones incluidas en la partida:

Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de lecho de arena.

- Colocacién y compactacion de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de la base de mortero seco.

- Humectacion y colocacion de los adoquines.

- Compactacion de la superficie.

- Humectacion de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

Colocacién sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del lecho de arena.

- Colocacion de los adoquines.

- Compactacion del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las
alineaciones y a las rasantes previstas.

Los adoquines quedaran bien asentados, con la cara mas ancha arriba.
Quedaran colocados a rompejuntas, siguiendo las especificaciones de la D.T.

El pavimento tendra, transversalmente, una pendiente entre el 2 y el 8%.

Las juntas entre las piezas seran del minimo espesor posible y nunca superior a
8m.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel : +12 mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Colocacién sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:

No se trabajara en condiciones meteorolégicas que puedan producir alteraciones
a la stibase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejara a 1,5 cm por encima del nivel definitivo.
Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto.

Las juntas se rellenaran con arena fina.

Una vez rejuntadas se hara una segunda compactacién con 2 6 3 pasadas de
pisén vibrante y un recebo final con arena para acabar de rellenar las juntas.

Se barrera la arena que ha sobrado antes de abrirlo al transito.

Colocacion con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 5°C.

- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero seco.

- Una vez colocadas las pieza se regaran para conseguir el fraguado del mortero
de base.

- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendra himeda durante las 72 h siguientes.

Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:

- No se ftrabajard en condiciones meteorolégicas que puedan producir
alteraciones a la subbase o lecho de arena.

- El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejara a 1,5 cm sobre el nivel
definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto.

- Las juntas se rellenaran con mortero de cemento.

- La superficie se mantendra himeda durante 72 h siguientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. PAVIMENTOS DE HORMIGON
7.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Pavimentos de hormigén vibrado, colocados con extendedora o con regla
vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién con extendedora:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de los encofrados laterales.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocacion del hormigén.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentar4 una textura uniforme y exenta de
segregaciones.

- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se
repararan con resina epoxi, segun las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no sera inferior en ningin caso a la prevista en la
D.T.

- El espesor del pavimento no sera inferior en ningdin punto al previsto en la D.T.
- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena
segun la Norma NLT-335/87 estara comprendida entre 0,70 mmy 1 m.
Resistencia caracteristica estimada del hormigon (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9
x Fck

Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias (segin UNE 83-306-85):
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- Para hormigén HP-35: > 35 Kg/cm °

- Para hormigon HP-40: > 40 Kg/cm 2

- Para hormigon HP-45: > 45 Kg/cm 2

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta: +30 mm

- Cota de la superficie acabada: 10 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las
tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C.
Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar en ningin
momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las
precauciones para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las
indicaciones de la D.F.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda
provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacion de hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La
D.F. podra ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y en toda el
ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de cordén de
varios centimetros

de altura.

Colocacién con extendedora:

- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los
dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre pavimentos
acabados, y dejaran de funcionar en el instante en que éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora
no seréa superior a 10 m. Esta distancia se reducird a 5 m en las curvas de radio
inferior a 500 m y en los encuentros verticales de parametro inferior a 2.000 m.

- Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas
consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegera la zona de las juntas de la accién de las orugas interponiendo
bandas de goma, chapas metélicas u otros materiales adecuados en el caso que
se hormigone una franja junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de
las maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un bordillo o
una franja de pavimento de hormigén previamente construido, tendran que haber
alcanzado una edad minima de 3 dias.

- El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma suficientemente
uniforme

para no desequilibrar el avance de la pavimentadora.

- Esta precaucion se extremara en el caso de hormigonado en rampa.

Colocacién con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un plazo
minimo de desencofrado del hormigén de 16 horas, se tenga en todo momento
colocada y a punto una longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3
h de hormigonado.

- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a un ritmo igual al de
fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera suficiente para
que no se aprecien ondulaciones en la superficie del hormigon.

- El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o més carriles en el mismo sentido de
circulacién, se hormigonaran como minimo dos carriles al mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la circulacién del personal y
evitar

dafios al hormigoén fresco.

- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefializados y
acondicionados para proteger el pavimento construido.

- En las juntas longitudinales se aplicard un producto antiadherente en el canto
de la franja ya construida. Se cuidara que el hormigén que se coloque a lo largo
de esta

junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o
cuando se haya producido una interrupcion del hormigonado que haga temer un
principio de fraguado en el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccién
o de dilataciéon, modificando si es necesario la situacion de aquellas, segin las
instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un metro y medio
de distancias de la junta mas cercana.

- Se retocardn manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas
transversales de contraccién ejecutadas en el hormigén fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el hormigén fresco de
una tira de material plastico o similar, la parte superior de ésta no quedara por
encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extensiéon de mortero sobre la superficie del
hormigén fresco para facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja, se
aportara hormigén no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la segunda antes
que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra de dos capas no
pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén méas de 1/2 h, se cubrira
el frente de forma que no se evapore el agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la capa con una
llana curva de 12 mm de radio.

Colocacién con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocara, excepto en zonas aisladas,
comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

- En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la D.F., se
parara el hormigonado de la capa con una antelacion suficiente para que se
puede acabar con luz natural.

- La D.F. podré autorizar la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado por
una denudacién quimica de la superficie del hormigén fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las losas exteriores de la
calzada con tres digitos, aplicando una plantilla al hormigén fresco.

- El hormigén se curara con un producto filmégeno, excepto en el caso que la
D.F. autorice otro sistema.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan
pronto como queden libres.

- Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula
formado se haya estropeado durante el periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se
protegera el hormigén con una membrana o plastico aprobada por la D.F. hasta
la mafiana siguiente a su puesta en obra.

- Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes
al hormigonado de la misma, a excepcion del imprescindible para la ejecucién de
junta si la comprobacién de la regularidad superficial.

- El trafico de obra no circulara antes de 7 dias desde el acabado del pavimento.

- La apertura a la circulacién ordinaria no se hara antes de 14 dias desde el
acabado del pavimento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la
tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco para obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de retraccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccién de la junta ejecutada.

Sera recta y estara limpia. Su profundidad y anchura sera constante y no tendra
bordes desportillados.

Estard hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su defecto, donde
indique la D.F.

Junta de retraccion:

- Tendra una profundidad > 1/3 del espesor del pavimento.

Tolerancias de ejecucion:

- Anchura: #10%

- Altura: £10%

- Replanteo: 1%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las juntas se ejecutaran cuando el hormigén esté suficientemente endurecido
para evitar que se desportille, y antes de que se empiece a producir grietas por
retraccion (entre 6 y 48 h del vertido, segln la temperatura exterior).

Al realizar las juntas no se produciran dafios al pavimento (golpes, rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera de la entrada de
polvo y del transito.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida segun las especificaciones de la D.T.,
comprobada y aceptada expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
8.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana,
segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Tendran la pendiente transversal que se especifique en la D.T.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma
NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

lisa, con textura uniforma y sin
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- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: #5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm

- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que excedan de las tolerables,
se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso
de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No
puede tener restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la
de la férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se hara en el momento de su extendido no sera
inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja
contigua esté aun caliente y en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender
superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos o méas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se
ampliara la zona de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de la
anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en tolva de la extendedora y debajo de ella, no
sea inferior a la de la formula de trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un
minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15
cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con
elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda
soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles
irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado méas proximo a la extendedora; sus
cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de
sentido se haran

con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén limpios, y si
es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas
que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones de
la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté
compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de adherencia.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla bituminosa colocada y compactada a la temperatura ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucién de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana,
segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Tendran la pendiente transversal que se especifique en la D.T.

Tendran el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma
NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

lisa, con textura uniforme y sin

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias

establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso
de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No
puede tener restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde
inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja
contigua esté aun en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender
superiores a extender superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos 0 mas extendedoras ligeramente
desfasadas, evitando junta longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al compactar una de estas se
ampliara la zona de apisonado para que incluya, como minimo de la anterior.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un
minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15
cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonara y alisara con
elementos adecuados antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las
juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran transversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion se realizara utilizando un rodillo vibratorio autopropulsado y de
forma continua. Las posibles irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado méas préximo a la extendedora; sus
cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de
sentido se haran

con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén limpios vy, si
es precios himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas
que retengan agua sobre la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de
laD.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté
compactada y con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a
la unidad de obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de adherencia.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. RIEGOS SIN ARIDOS
9.1. RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Riegos de imprimacién, de adherencia o de penetracion, con ligante de alquitran,
emulsion bituminosa o bettn asfaltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Riego de imprimacion o de penetracion.

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

- Eventual extensién de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar ningln tramo de la
superficie tratada sin ligante.

Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales.
Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido el ligante esté
superpuesto en la unién de dos franjas.

Riego de imprimacion o de adherencia.

Su aplicacién estara coordinada con el extendido de la capa superior.

Riego de imprimacion o de penetracion.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podra dividir la dotacion prevista para su
aplicacion en dos veces.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en la
D.T.

Cumplira las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y
no sera reblandecida por un exceso de humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso
de lluvia.

La superficie a regar estara limpio y sin materia suelta.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Se humedeceré antes de la aplicacion del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad
de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que
queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacién ira sobre neumaéticos y el dispositivo regador
proporcionara uniformidad transversal.
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Donde no se puede hacer de esta manera, se hard manualmente.

Se prohibira el trafico hasta que haya acabado el curado o la rotura del ligante.
Riego de adherencia:

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminosos antiguo, se
eliminaran los excesos de betin y se repararan los desperfectos que puedan
impedir una perfecta unién entre las capas bituminosas.

En una segunda aplicacion se puede rectifica afiadiendo ligante donde falte o
absorbiendo el exceso extendiendo una dotacién de arena capaz de absorber el
ligante.

El arido serd arena natural procedente del machaqueo y mezcla de aridos.
Pasara, en una totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-050).

Riego de imprimacioén o de penetracion:

- Se prohibira la accién de todo tipo de transito, preferentemente, durante 24 h
siguientes a la aplicacién del ligante.

- Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido de cobertura y los
vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.

- La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/ m? y tendran un diametro
maximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

No son de abono los excesos laterales.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para dar
cobertura al tréfico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. RIEGOS DE CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Riego para el curado del hormigén con producto filmégeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del producto filmégeno de curado.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar ningin tramo de la
superficie tratada sin ligante.

Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales.
Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté
superpuesto en la unién de dos franjas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie para regar tendra la densidad y las rasantes especificadas en la
Documentacién Técnica. Cumplira las condiciones especificadas para la unidad
de obra correspondiente.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso
de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que
queden limpios una vez aplicado el riego.

Se mantendra himeda la superficie a tratar.

No circulara trafico durante los tres dias siguientes a la ejecucién del riego.

Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido de cobertura y los
vehiculos circularén a velocidad < 30 Km/h.

La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 l/m? y tendra un diametro
maximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para dar
obertura al tréfico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

10. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los siguientes tipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Extendido del &rido.

- Apisonado del &rido.

- Eliminacién del arido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del &rido.

- Primera apisonado del arido, cuando la D.F. lo ordene.

- Segunda extension del arido.

- Apisonado extension del arido.

- Eliminacion del arido no adherido.

Estard exento de defectos localizados como exudaciones de ligante y
desprendimientos de arido.

Tendra una textura uniforme, que proporciones un coeficiente de resistencia al
deslizamiento no inferior a 0,65, segun la norma NLT-175/73.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 10°C o con
lluvia.

Ligante de alquitran o bettn asfaltico.

No se haréan riegos con gravillas sobre superficies mojadas.

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que
se efectuara el tratamiento superficial.

La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbono estard exenta en
polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial. La
limpieza se hara con agua a presion o con un barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios para evitar que se
manchen con ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbono se hara de manera uniforme y se evitara la
duplicacion de la dotacion en las juntas transversales de trabajo colocando tiras
de papel u otro

material bajo los difusores.

El extendido del arido se hara de manera uniforme y de manera que se evite el
contacto de las ruedas del equipo de extendido con el ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hara un apisonado auxiliar
inmediatamente después del extendido del primer arido.

El apisonado del arido se ejecutara longitudinalmente empezando por el borde
inferior, progresando hacia el centro y solapandose cada pasada con el anterior.
El apisonado con compactadores se completara con el trabajo manual necesario
para la correccién de todos los defectos e irregularidades que se pueden
presentar.

El apisonado del arido acabara antes de 20 minutos, cuando el ligante sea
alquitran o betun asféltico, o 30 minutos, cuando el ligante sea betin asfaltico
fluidificante o emulsién bituminosa; desde el comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una cohesién suficiente,
a juicio de la D.F. para resistir la accién de la circulacion normal de vehiculos, se
eliminaran todo exceso de arido que quede suelto sobre la superficie antes de
permitir la circulacion.

Se evitara la circulacién sobre un tratamiento superficial como minimo durante
las 24 h. siguientes a su terminacion. Si esto no es factible, se eliminara la
velocidad a 40 Km/h y se avisara del peligro que representa la proyeccion del
arido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacién, y a excepciéon de que la
D.F. ordene lo contrario, se hara un barrido definitivo del arido no adherido.
Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m 2 se hard un tramo de
prueba previamente al tratamiento superficial.

La D.F. podra aceptar el tramo de prueba como parte integrante de la obra.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la preparaciéon de la superficie que recibird el tratamiento
superficial.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta niveladora.

Terrazo:

- Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado, constituida por una capa
superior, la huella o cara, una capa intermedia que a veces no existe, y una capa
de base o dorso.

- La capa superior, el tendido, estard formado por mortero rico en cemento, arena
muy fina, aridos triturados de marmol y piedras de medida mayor y colorantes.

- La capa intermedia, en su caso, sera de un mortero analogo al de la cara, sin
colorantes.

- La capa de base estard formado por mortero menos rico en cemento y arena
mas gruesa.

- La baldosa no tendra roturas, ni desportillamientos de medida considerable.

- Tendra una textura lisa en toda la superficie.

- Sera de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.

Pasta niveladora:

- Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de cuarzo, cola de
origen animal y aditivos, para obtener, con la adiciéon de agua en la proporcién
especificada, pastas para cubrir los desconchados y pequefias irregularidades
que pueda presentar una superficie.

- No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

- La masa, una vez preparada, sera de consistencia viscosa y espesa.

- El material tendra concedido el DIT por el laboratorio homologado.

Cumplird ademas las caracteristicas indicadas por el fabricante. Este facilitara
como minimo los siguientes datos:

- Composicion.

- Densidad en polvo y en pasta.

- Procedimientos para la elaboracion de la pasta y para su aplicacion.

- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los angulos seran rectos y las artistas rectas y vivas.

Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos por la Norma UNE
127-001 seran:

- Espesor total: > 2,4 cm

- Espesor de la capa superior: > 0,5 cm

- Absorcién de agua (UNE 127-002): < 15%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <3 mm

Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccion: > 55 kg/cm 2

- Dorso a traccion: > 40 kg/cm 2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: £0,9 mm

- Variaciones de espesor: <8%

- Angulos rectos, variacién sobre un arco de 20 cm de radio: 0,8 mm

- Rectitud de aristas: 0,6 mm

- Planeidad: #1,7 mm

- Alabeos: 0,5 mm

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados

visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total
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- Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% baldosas sobre el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% baldosas sobre el total

- Suma de los porcentajes anteriores: < 12% baldosas sobre el total

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevara al dorso la marca del
fabricante.

- Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En el envase constara
el nombre del fabricante y el tipo de producto contenido, modo y condiciones de
aplicacion.

- Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la humedad y de
temperatura elevadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.

Terrazo:

- m? de superficie necesaria suministrada en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

12. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Acabado de junta de dilatacion de pavimento sobre estructuras, por medio de
pieza de caucho, neopreno armado o metdlica, colocada con adhesivo, fijaciones
mecanicas 0 ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocacion de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de la junta.

- Colocacion y anclaje de los pernos por medio de resinas epoxi.

- Instalacion del perfil y fijacion del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro de la junta, con
resina epoxi.

Pieza metalica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicion del perfil y fijacion del mismo.

El perfil se ajustara a las caracteristicas sefialadas en los planos, asegurando el
recorrido establecido en la D.T.

Las secciones de union entre moédulos consecutivos de perfil no presentara
aberturas ni desencajes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicion en la seccién donde
se unen.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustara en funcion de la temperatura media de la
estructura y de los acortamientos diferidos previstos.

- Se adoptara una precompresion minima del perfil de 4 m.

Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocardn de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

- La distancia de colocacién de los pernos enfrentados se ajustara en funcion de
la temperatura media de la zona se ubica la estructura y la que se tiene en el
momento de la instalacién, segun los criterios que propone el fabricante.

- El perno de fijacion se anclara en el hormigén estructural en una profundidad >
70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del perfil, que el lecho donde
se asentara es plano y paralelo a la superficie de los tableros.

Pieza metdlica:

- El perfil y sus fijaciones se colocaran de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perfil de junta colocado con fijaciones - si las hay -, medio segun las
especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que se utilice como
lecho del perfil 0 como a transicion lateral. Este elemento se especifica en la
familia de elementos auxiliares para pavimentos.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

13. BORDILLOS

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra ejecutada

Bordillos de piedra o de piezas de hormigén, colocados sobre base de hormigén
o sobre explanada compactada.

Colocacién sobre base de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacion del hormigén de la base

- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

Colocacién sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las operaciones
siguientes

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

El bordillo colocado tendr4 un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni
otros defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm por encima
de larigola.

Colocacién sobre base de hormigén:

Quedaréa asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre las piezas seran < 1 cm y quedaran rejuntadas con mortero.
Pendiente transversal: > 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m (no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y
sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 2 90% del ensayo PM y la rasante prevista.
Colocacién sobre base de hormigén:

- El vertido del hormigén se hara sin que produzcan disgregaciones y se vibrara
hasta conseguir una masa compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la
autorizacion y las indicaciones de la D.F.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empieza su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendran humedas las superficies del hormigén.

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14. RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacioén del hormigén.

- Acabado de la superficie.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

El hormigonado no tendra grietas, disgregaciones o huecos en su masa.

Tendra una textura uniforme y continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

La cara inferior de la base quedara apoyada sobre el soporte al mismo nivel que
la base de hormigon de la acera.

La seccién de la base no quedara disminuida en ningtn punto por la introduccién
de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9
x Fck Kglem? .

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel £10 mm

- Planeidad +4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar la capa superficial
de hormigoén fresco.

El soporte tendr4 una compactacion > 95% del ensayo PM vy las rasantes
previstas.

El hormig6n se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigén se hara sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion se hard por vibracion manual hasta conseguir una masa
completa y sin que se produzcan disgregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la
autorizacion y las indicaciones explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se
mantendrd himeda la superficie del hormigén. Este proceso serd como minimo
de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de rigola con piezas de piedra natural o de mortero, colocadas con
mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion de la capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien asentadas,
colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas.

Se ajustaran a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran < 6 mm y quedaran rejuntadas con lechada de
cemento.

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagie
del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: 10 mm (no acumulativos)
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- Nivel: £10 mm

- Planeidad: +4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los 40°C y sin
lluvias.

El soporte tendrd una compactacion 3 95% del ensayo PM y las rasantes
previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de espesor.
No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta pasadas 24 h
en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obras ejecutada
Formacion de rigola con piezas de hormigén colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de mortero.

- Colocacién de capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien asentadas,
colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran < 5 mm y quedaran rellenas con lechada de
cemento.

Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagiie
del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: #£10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los 40°C y sin
lluvias.

El soporte tendrd una compactacion 3 95% del ensayo PM y las rasantes
previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de espesor.
No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta pasadas 24 h
en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.4. RIGOLAS DE HORMIGON

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de rigola con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucién de las juntas.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

La rigola tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros
defectos. El acabado sera remolinado.

La seccién de la rigola no quedara disminuida en ningtin punto por la introduccién
de elementos del encofrado ni de otros.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagie
del firme.

Resistencia caracteristica estimada

del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm 2

Tolerancias de ejecucion :

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: #£10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia puede arrastrar la capa superficial
de hormigoén fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del ensayo PM vy las rasantes
previstas.

El hormigén se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigén se hara sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacién se hara por vibracién hasta conseguir una masa compacta y sin
que se produzcan segregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la
autorizacion y las indicaciones explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se
mantendra humeda la superficie del hormigén. Este proceso sera como minimo
de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
14.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Colocacién de encofrados metdlicos o de madera, para la formacién de rigolas.
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pintado del interior del encofrado con desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente
rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las
admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin
que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la colocacion de estos
productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicaciéon de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigén, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podré utilizar un sellante adecuado.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre
las juntas.

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado.

Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitirdn el hinchamiento de las mismas por la
himedas del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se

podra utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas
por haber padecido desperfectos, deformaciones, alabeos etc., no se forzaran
para que recuperen su forma correcta.

Llevara marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra la D.F. la aprobacién por
escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no
impidan la libre retraccion del hormigén.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién de la D.F.

El desencofrado podra hacerse a los tres dias (e d) de hormigonada la pieza, si
durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas
que puedan alterar el procedimiento normal del endurecimiento del hormigén.

La D.F. podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén
al desencofrar, sin la autorizacion de la D.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortaran a ras del paramento.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <5 mm

- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, si es de madera, y se
comprobara a nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres
meses, se hara una revision total del encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotardn en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de
encofrado y desencofrado, asi como

la fecha en que se han hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de superficie medida segln las especificaciones de la D.T. y que se
encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionamiento de los elementos utilizados.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

15. ALCORQUES
15.1. FORMACION DE ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Alcorques formados con piezas de mortero de cemento, tochanas o ladrillos
huecos.

Piezas de mortero de cemento:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacioén del hormigén de la base.

- Humectacion de las pieza.

- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con mortero.

Tochanas o ladrillos:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén de la base.

- Humectacion de las piezas.

- Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.

- Enfoscado del alcorque.

Las piezas que forman el alcorque no presentaran desportillamientos, grietas ni
otros defectos visibles.

23



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - Pavimentos, abastecimientos, saneamientos y otros

El hormigén de la base quedara nivelado, continuo y su resistencia caracteristica
estimada (Fest) a los 28 dias serd > 0,9 x Fck. Esta base de hormigén no
quedard visible.
Piezas de mortero de cemento:
- Quedaran aplomadas, a escuadra y sélidamente fijadas a la base.
- Las cuatro piezas iran colocadas a tope.
Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedaran a escuadra, planas y aplomadas.
Las piezas de las esquinas quedaran bien trabadas.
- Quedaran en el mismo plano.
- Quedaran en el nivel definido por la D.T. o en su defecto, en el que especifique
la D.F.
Base de hormigén: > 15 x 7 cm
Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre piezas y pavimento: > 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:
- Dimensiones: #15 mm
- Escuadrado: 5 mm
- Nivel: 10 mm
- Aplomado: £5 mm
- Planeidad: £5 mm/m
Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:
- Alabeo del alcorque: £3 mm
- Nivel: £2 mm
10 mm
- Juntas: 1 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C y los 40°C,
sin lluvia.
Se haré la excavacion necesaria para la construccion del elemento.
Las piezas para colocar tendran necesaria para que no se absorban el agua del
mortero.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

15.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Colocacién de marco o tapa para la proteccion de alcorques.

Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacién del marco con mortero.

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion del marco.

- Colocacion de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentara defectos visibles ni modificaciones de las
condiciones exigidas a los materiales que lo componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedara en el mismo plano que el solado perimetral
y solidamente trabajo al pavimento mediante sus patillas de anclaje.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: £3 mm

Tolerancias de ejecucién del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado: 2 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Tapa de alcorque:

Si después de la colocacion aparecen defectos que no se han visto antes o
producidos durante el proceso, la tapa se retirard y cambiara.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16. MATERIALES ESPECIFICOS
16.1. SABLONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por excavacion.
Durante la extraccion se retirara la capa vegetal. Estara exenta de arcillas,
margas u otras materias extrafias.

La fraccion que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) sera inferior a 2/3 en peso de
la que pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7-050).

La composicién granulométrica estara en funcién de su uso y sera la definida en
la partida de obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por
la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): < 50

indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia organica: Nulo

Tamafio del &rido:

- Sablén cribado: <50 mm

- Sabloén no cribado: < 1/2 espesor de la tongada

Suministro y almacenamiento:De manera que no se alteren sus condiciones.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

16.2. RECEBO

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, procedentes de cantera.
Estard formado por elementos limpios, sélidos, resistentes, de uniformidad
razonable, sin polvo, arcilla u otras materias extrafias.

La composicién granulométrica sera la adecuada y serd la definida en la partida
de obra en que intervenga, o si no consta, fijada explicitamente por la D.F.
Cumplira las condiciones adicionales que consten en la partida de obra en que
intervenga.

La piedra no se desintegrara por la exposicion al agua o a la intemperie.
Capacidad de absorcion de agua < 2% en peso

De forma que se alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de la zona de
trabajo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.3. CANTOS RODADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros. No se descompondra por la
accion de los agentes climatologicos.

Los granulos tendra forma redondeada.

Estara exento de arcillas, margas u otros materiales extrafios.

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.4. ZAHORRAS

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla de éaridos y/o suelos granulares, con granulometria continua, procedente
de graveras, canteras depdsitos naturales o suelos granulares, o productos
reciclados de derribos de construccion.

La zahorra natural estard compuesta de aridos naturales no triturados, o por
productos reciclados de derribos de construccién.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente por aridos
machacados.

El tipo de material utilizado sera el indicado en la D.T. o en su defecto el que
determine la D.F.

La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) sera menor que los dos tercios
de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-050).

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y
otras materias extrafias.

- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Zahorra natural:

La D.F. determinara la curva granulométrica de los éaridos entre uno de los
siguiente husos:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)

(7-050) ZN(50) | ZN(40) | ZN(@25) [ ZN(20) | ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 | 100 - - -
25 50-90 | 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 | 80-100 [ 100 -
10 40-70 | 45-75 | 50-80 | 70-100 | 40-85
5 25-50 | 30-55 | 35-65 | 50-85 | 30-70
2 15-35 | 20-40 | 25-50 | 30-60 [ 15-50

400micras | 6-22 6-25 8-30 | 10-35 | 8-35

80micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 o T4, o en arcenes.
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo B (NLT-
149/72):

- Huso ZNA: < 50

- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25

- Resto de husos: > 30

- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Trafico TO, T1y T2 o material procedente de reciclado de derribos no pléstico.
- Resto de traficos y material natural.

- Limite liquido (NLT-105/72): < 25

- indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): <5 %

- Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los &ridos entre una de las
siguientes:

24



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - Pavimentos, abastecimientos, saneamientos y otros

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400micras 6-12 8-22
80micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendra, como minimo, un
75% para trafico TO y T1, y un 50% para el resto de traficos, de elementos
triturados que tengan dos o més caras de fractura.

- Indice de lajas (NLT-354/74): < 35

Coeficiente de desgastes “ Los Angeles “ para una granulometria tipo B (NLT-
149/72):

- Trafico TOy T1: < 30

- Resto de tréficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Trafico TOy T1: > 35

- Resto de tréficos: > 30

El material ser& no plastico, segun las normas NLT-105/72 y NLT-106/72).
Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus condiciones. Se
distribuira a lo largo de la zona de trabajo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.5. GRAVAS-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente adiciones.

El cemento sera del tipo Y, II, Ill, IV o V (segin RC-93) o cementos con
propiedades especiales.

El cemento no seréa de clase superior a 35.

La mezcla no tendra segregaciones.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o la fijada por la D.F. con las
limitaciones de contenido de cemento y curva granulométrica de los aridos que
se especifican a continuacion:

Contenido de cemento, en peso (C):

- Para base de transito pesado o medio: 3% > C >4,5 %

- Otras utilizaciones: 3% >C >4 %

La curva granulométrica quedara dentro de los limites siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.080 1-8 1-8

Resistencia a la compresioén a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):

- Bases de tréfico pesado o medio: > 35 Kg/cm?

- Bases de otros usos: > 30 Kg/cm?

Caracteristicas que cumpliran los &ridos, para la fabricaciéon de la mezcla:
Seran limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias extrafas.
Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):

- Bases de transito pesado o medio: < 30

- Otras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de transito pesado o medio: Nula

- Otras utilizaciones (para la fraccion que pasa por el tamiz 0,40 de la UNE 7-
050):

- Limite liquido (LL): <25

- Indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia organica (UNE-7-082): < 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%

Tolerancias respecto a la formula de trabajo:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050): +6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mmy 0,4 mm (UNE 7-050) : +3%
- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Contenido de agua: +0,3%

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso del arido seco.
Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar la pérdida de agua
o las disgregaciones de la mezcla, al lugar de utilizacion.

El suministrados entregara con cada carga una hoja donde constaran, como
minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento

- Fecha de entrega y nimero de serie de la hoja

- Direccion de suministro y nombre del usuario

- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camion

Almacenaje: No se puede almacenar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.6. TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Tierras naturales procedentes de excavacion y de aportacion.

Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicion granulométrica y su tipo seran
los adecuados a su uso y a los que se definan en la partida de obra donde
intervengan, o si no consta, los que establezca explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamafio superior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 25%

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30

- Indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia organica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Préctor normal: > 1,750 Kg/dm 3

- indice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2 %

- Contenido de materia organica: < 1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 25% en peso

Se cumpliran una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): < 65

- indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): > 3

- Contenido de materia organica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrara en cami6n volquete y se
distribuira en montones uniformes en toda el area de trabajo, procurando
extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma que no se alteren sus
condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

-m® de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.7. ARIDOS PARA PAVIMENTOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Granulados utilizados en la confeccion de mezclas bituminosas en caliente o
mezclas para tratamientos superficiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Arenas calizas o graniticas para mezclas bituminosas.

- Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

- Aridos graniticos para tratamientos superficiales de pavimentos bituminosos.

- Polvo mineral (filler) calizo o granitico.

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias.

Caracteristicas del arido grueso (parte retenida por el tamiz 2,5 mm UNE 7-050)
para mezclas bituminosas:

Procedera de la trituracion de la piedra de cantera o de grava natural.
Coeficiente de limpieza (NLT-172).

Caracteristicas de los aridos gruesos para tratamientos superficiales:
Proporcién de particulas con dos o mas caras de fractura (NLT-358):

- Para trafico TOy T1: > 100 %

- Para trafico T2: 2 90 %

- Para trafico T3y T4 y arcenes: > 75 %

Coeficiente de desgaste (ensayo “Los Angeles”, NLT-179):

- Paratrafico TOy T1: <15

- Para tréafico T2: < 20

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174):

- Para trafico TO : 2 0,50

- Para trafico T1y T2: > 0,45

- Para trafico T3y T4 : > 0,40

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

indice de lajas (NLT-354):

- Para trafico TOy T1: <20

- Para trafico T2: <25

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

Coeficiente de limpieza (NLT-172):

- Para trafico TOy T1: <0,5

- Para trafico T2, T3y T4 y arcenes: < 1,0

Ensayo de placa de Vialit (NLT-313); arido no desprendido:

- Peso via himeda: > 90% en peso

- Peso via seca: > 80% en peso
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Caracteristicas del arido grueso para tratamientos superficiales o para mezclas
abiertas o porosas:

- Adhesividad: inmersion en agua (NLT-166): > 95% de &rido totalmente envuelto
Caracteristicas del arido grueso para mezcla densa, semidensa o gruesa:

- Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersién-compresion (NLT-162): <
25%

Caracteristicas del arido fino (parte que pasa por el tamiz 2,5 mm y retenida por
el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- El arido fino puede proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural, o en parte de areneros naturales.

- El material que se tritura para la obtencién de arido fino cumplira las
condiciones exigidas al arido grueso.

La adhesividad del arido fino cumplird, como minimo, una de las prescripciones
siguientes:

- indice de adhesividad (NLT-355): > 4

- Pérdida de resistencia por inmersién-compresion (NLT-162): < 25%
Caracteristicas del arido fino para mezclas porosas:

- Se suministrara en dos fracciones separadas por el tamiz 2,5 mm UNE 7-050.
Caracteristicas del polvo mineral o filer (fraccién que pasa por el tamiz 0,08 mm
UNE 7-050):

- Puede proceder de los aridos, separandolo por medios de los ciclones de la
central de fabricacion, aportarse a la mezcla por separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral adherido a los
aridos después de pasar por los ciclones sera 2 2% de la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los siguientes limites
(NLT-151):

- Mezclas porosas: +2% de la masa total de aridos

- Tamiz 0,08 (UNE 7-050): +1% de la masa total de aridos

Suministro: Por separado, segun el tipo y el tamafio del &rido. Diez dias antes del
inicio de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se tendran acopiados los aridos
correspondientes

a un tercio del volumen total, como minimo.

Diariamente se suministrar4d, como minimo, el volumen de A&ridos
correspondientes a la produccién de la jornada, sin descargarlos, en los acopios
que se estén utilizando en la fabricacion de la mezcla.

Almacenamiento: En capas de espesor inferior a un metro y medio, separadas
segun el tipo y tamafio del arido. Se evitard el contacto directo con el terreno
natural.

El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de acopio de éstos.

Control del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.8. ARIDOS SINTETICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Granulos obtenidos por trituracion del rechazo de placas de poliestireno
expandido.

Caracteristicas de la materia prima:

Densidad Nominal

Tamiz(UNE7-050) | Tamizado acumulado(%en peso)
630micras 100
160micras 80-100
80micras 50-100

- Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8 < D < 1,1 g/cm®
- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): < 0,6

Aridos para mezclas bituminosas:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites siguientes:

HUSO TAMIZADO ACUMULADO (%en masa)(tamices UNE 7-050)
40 [ 25 {20 [125]10) 5 |25 0.630 | 0.320 | 0.16 | 0.08
D12 100 | 80- | 72- | 50- | 35- | 18-30 | 13-23 | 7-15 5-8
D20 100 | 80- 95 87 | 65 | 50 18-30 | 13-23 | 7-15 5-8
95 65 60- | 47- | 35
80 75 62 50
S12 100 | 71- | 71- | 47- | 30- | 15-25 10-18 | 6-13 4-8
S20 100 | 80- 86 86 | 62 | 45 15-25 10-18 | 6-13 4-8

S25 100 | 80- | 95 60- 60- | 43- | 30- | 15-25 10-18 | 6-13 4-8
95 | 75- 75 75 | 58 | 45

G20 100 | 75- 55- | 47- | 28- | 20- 8-20 5-14 3-9 2-4
G25 100 | 75- | 95 75 67 | 46 | 35 8-20 5-14 3-9 2-4
95 | 65- 47- | 40- | 26- | 20-

Al12 100 | 65- 50- | 20- | 5- 2-4
A20 100 | 65- 90 75 | 40 | 20 2-4

P10 100 | 80- | 40- | 10- 6-12 3-6
P12 100 | 75- 90 | 50 18 6-12 3-6
100 | 60- | 32- | 10
80 | 46 18
PA10 100 | 70- | 15- | 12- 6-13 3-6
PA12 100 | 70- 90 | 30 | 22 6-13 3-6
100 | 50- | 18- | 10
80 | 30 | 22

- La mezcla se fabricara por medio de central continuo o discontinua, que
cumplira las prescripciones del articulo 542.4.1. del PG 4/88.

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria normal:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | A20/10 | A 13/7 A 10/5 A6/3 A5/2
25 100
20 90-100 100
12.5 0-30 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6.3 - 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
3.2 - 0-5 - 0-15 10-40
25 - - 0-5 - 0-15
1.25 - - - 0-5 -
0.630 - - - - 0-5

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria especial:
- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) [ AE 20/10 | AE 13/7 AE 10/5 | AE6/3 | AE 52
25 100
20 85-100 100
125 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6.3 - 0-7 0-30 85-100 | 100
5 0-2 - 0-7 0-30 | 85-100
3.2 - 0-2 - 0-7 0-25
25 - - 0-2 - 0-7
1.25 - - - 0-2 -
0.630 - - - - 0-2
Tolerancias:

- Granulometria (incluido el polvo mineral):
- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):
- Mezclas no porosas: +3% de la masa total de &ridos

Caracteristicas 10 15 25
Densidad aparente(UNE 53- | 10kg/m® 15kg/m” 25kg/m
215)kg/im®

Permeabilidad al vapor de agua
(UNE 53-312)gc:m/cm2 dia mm
Hg <8 <6.5 <4.5

Conductividad térmica a 0°C
(UNE 92-201/92/202)Kcal/hm°C

<0.043 <0.032 <0.029

Suministro: En sacos.

Almacenamiento: Sobre una superficie plana y limpia, protegidos de lluvias y
humedades.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.9. LIGANTES HIDROCARBONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
La emulsion bituminosa es un producto obtenido por la dispersion de pequefias
particulas de bettn asféltico en agua o en una solucién acuosa, con un agente
emulsionante.

El betin asfaltico es un ligante hidrocarbonado sélido o viscoso preparado a
partir de hidrocarburos naturales, por destilacion, oxigenacién o “craking”, con
baja proporcién de productos volatiles.

El betdn fluidificado y el betun fluxado son ligantes hidrocarbonados obtenidos
por la incorporacién de fracciones liquidas, mas o menos volatiles y procedentes
de la destilacion del petréleo, a un betin asfaltico.

El alquitran es un ligante hidrocarbono de viscosidad variables, preparado a partir
del residuo bruto obtenido en la destilacion destructiva del carb6n a altas
temperaturas.

Emulsién bituminosa:

Tendra un aspecto homogéneo, sin separacién del agua ni coagulacion del betin
asféltico emulsionado.

Sera adherente sobre superficies hiUmedas o secas.

No se sedimentard durante el almacenamiento. Es necesaria una agitacion
previa antes del almacenamiento.

Emulsién bituminosa aniénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84): < 0,10%

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR: > 60%

- Carga de particulas (NLT-194/84): negativa

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas aniénicas:

TIPO EMULSION
EAR | EAR | EAR | EAM [EAL1 | EAL |EAL
0 1 2 2

CARACTERISTICAS

Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C
FUROL a 25°C

<100s | <50s | <50s | <40s | <100s | <50s | <50s

Contenido del agua

(NLT-139/84) <53% | <40% | <35% | <40% | <45% | <40% | <50

%

Betun asfaltico
residual

(NLT-139/84) >53% | 260% | >65% | =57% | =55% | =60% | >50

%

Fluidificante por
destilacion
(NLT-139/84) <7% | 0% 0%

<10% | <8% 0% 10=<

20%
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Sedimentacion a 7
dias 10<
(NLT-140/84) <10% | <5% | <5% | <5% | <5% [ <5% | 20%

ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE 200

DESTILACION 130< | 180< | 130< | 130< | 130< | 130< | <

Penetracion (P) P< P< P< P< P< P< P<
(NTL-124/84)0.1mm | 200 | 200 | 200 | 250 | 200 | 200 | 300

Emulsién bituminosa aniénica EAM o catiénica ECM:

Cumplird el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y resistencia al
desplazamiento del &rido.

Emulsiéon bituminosa aniénica EAL 2 o emulsion bituminosa catiénica ECL2:
- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2%

Emulsién bituminosa catiénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) < 0,10%

Carga de particulares (NLT-141/84): positiva

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas catiénicas:

TIPO EMULSION
ECR [ ECR [ ECR [ ECR [ EC™M [ ECL | ECL | ECI
0 1 2 3 1 2

CARACTERISTICAS

Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C
FUROL a 25°C
FUROL a 50°C

<100s

<50s - <100s | <50s | <50s
- >20s - - -

>20s | 250s

Contenido del agua

(NLT-139/84) <53% | <43% | <38% | <33% | <35% | <45% | <43% | <50%

Bettin asfaltico
residual
(NLT-139/84) 243% | >57% | >62% | >66% | >59% | >55% | >57% | >40%

Fluidificante por 10<
destilacion F<
(NLT-139/84) <7% 5% 5% <2% | <12% | <10% 0% 20%

Sedimentacion a 7
dias

(NLT-140/84) <10% | <5% <5% <5% <5% <5% <5% | <10%

ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE

DESTILACION 130< 130< 130< | 130<

Penetracion (P) P< P< P< P< P<

(NTL-124/84)0.1mm | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 300

130< | 130< 130< | 130<

Emulsiéon bituminosa tipo ED:

Caracteristicas de la emulsion:

- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm3

- Contenido de agua: 40 - 55 %

- Residuo de destilacién en peso: 45 - 60 %

- Contenido de cenizas: 5 - 30 %

- Endurecimiento: 24 h

- Solubilidad en agua de la emulsion fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble

Caracteristicas del residuo seco:

- Calentamiento a 100 °C: No se apreciara alabeo, goteo, no formacion de
burbujas.

- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni pérdida de adhesividad.

- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizara sin fluir.

- Resistencia al agua: No se formaran burbujas ni remulsificacion.

Las caracteristicas anteriores se determinaran seguin la UNE 104-231.

Betln asféltico:

Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta de agua.

Tendra una temperatura homogénea, sera consistente y viscoso, y flexible a
bajas temperaturas.

En cualquier caso ser& adherente con las superficies minerales de los aridos, ya
sean secas 0 himedas.

- indice de penetracién (NLT-125/84): > -1

<+1

- Solubilidad ( NLT-130/84): > 99,5 %

- Contenido de agua (NLT-123/84): <0,2 %

Caracteristicas fisicas del bettn original:

CARACTERISTICAS DEL BETUN ORIGINAL TIPO BETUN
B 60/70 | B 80/100
Penetracion (25°C, 100g, 5s) >60mm >8mm
(NTL-124/84) <7mm_| <10mm
Punto de reblandecimiento >48°C >45°C
(A 'y B)(NTL-125/84) <57°C | <53°C
Punto de fragilidad Fraass (NLT-182/84) <-8°C <-10°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >90cm [ >100cm
Punto de inflacién v/a (NLT-127/84) >235°C | >235°C
Densidad relativa 25°C (NLT-122/84) 1 1

Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina:

CARACTERI’ST[CAS DEL RESIDUO DE TIPO BETUN
PELICULA FINA B B
60/70 80/100
Variacion de masa (NLT-185/84) <0.8% <1.0%
Penetracion (25°C, 100g, 5s)
Y%penetr. orig.(NLT-124/84) >50% >45%
Aumento del punto de reblandecimiento
(A'y B)(NTL-125/84) <9°C <10°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >50cm >75cm

Betun fluidificado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendra agua y no hara espuma al calentarlo a la temperatura de utilizacion.
No tendra sintomas de coagulacion.

Betun fluidificado de curado medio:
Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado medio:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacién v/a
(NLT-136/72) >38°C >66°C >66°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V=150s - -
a60°C - 100=v>200 -
a 82°C - - 125>V>250
Destilacion (%del volumen
total destilado hasta 360°C) <25% <10% 0%
(NLT-134/85) a 225°C 40<D<70% | 15<D<55% <30%
a 260°C 75<D<93% | 60<D<87% | 40<D<80%
a 316°C
Residuos de la destilacién
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% | 78<R<83%
Contenido de agua en
volumen
(NLT-123/84) >0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 12 mm
<30 mm

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): >100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betun fluidificado de curado rapido:

Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado rapido:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacion v/a
(NLT-136/72) - >27°C >27°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V>150s - -
a60°C - 1002V>200 -
a 82°C - - 125>V>250
Destilacién (%del volumen
total destilado hasta 360°C) 215% - -
(NLT-134/85) a 190°C >55% 240% >8%
a225°C >75% >65% >40%
a 260°C >90% >87% >80%
a 316°C
Residuos de la destilacién
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% | 78<R<83%
Contenido de agua en
volumen
(NLT-123/84) >0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8 mm
<12m

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): > 100 cm
- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betln fluxado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendra agua y no hara espuma al calentarlo a la temperatura de utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

- Punto de inflamacioén v/a (NLT-136/72): > 60°C

- Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%

- Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT-124/84): 210 mm
<15 mm

Caracteristicas fisicas del betan fluxado:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FX 175 FM-200
FX-150
Viscosidad STV (orificio 10mm) a 40°C
(orificio 10mm)(NLT-187/72) 1552V>200s | 300>V>400s
Destilacion (%del volumen total destilado
hasta 360°C)
a 190°C <3% <2%
a225°C <10% <10%
a315°C <253% <25%
a 360°C <25% <25%
Residuos de la destilacién
a 360°C (NLT-134/85) >90 >92%

Alquitran:
Tendra un aspecto homogéneo.

No tendra agua y no hara espuma al calentarla a la temperatura de utilizacion.

- Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%
- Indice de espuma (NLT-193/73): < 8
Caracteristicas fisicas del alquitran:

CARACTERISTICAS TIPO DE ALQUITRAN
AQ 3B AQ 46 BQ 30 BQ 58 BQ 62
Equiviscosidad
(NLT-188/85) con 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C
una tolerancia de
1.5°C
Densidad relativa 1.10<DR 1.11< 1.10< 1.11< 1.11<
<1.25 DR DR DR DR
25°C/25°C(NLT- <1.25 <1.24 <1.27 <1.27
122/84)
Destilacién en masa
(OT)
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<0.5%
<2%
1<DT<5%
<7%

a)Hasta 200°C

b)200°C-270°C

€)270°C-300°C
byc

<0.5%
3<DT<10%
4<DT<9%
<16%

<0.5%
2=DT<7%
2<DT<7%

<12%

<0.5%
4<DT<11%
4<DT<9%

<16%

<0.5%
<3%
1<DT<6%
<8%

Punto de
reblandecimiento
(Ay B) del residuo
de destilacion
(NLT-125/84)

35<PR
<53°C

35<PR
<55°C

35<PR

<46°C <56°C <56°C

Fenoles en volumen

(NLT-190/85) =3% >2.5% >3% >2% >2%

Naftalina en masa

(NLT-191/85) >4% >3% >4% >2.5% >2.5%

Insoluble en tolueno
(en masa)

(NLT-192/88) >24% >25% >23% >28% >28%

Emulsiéon bituminosa tipo DE:
Suministro:En bidones limpios,
hermético.

Se indicaré el producto que contiene.

Almacenamiento: En su mismo envase de lugares protegidos de la intemperie y
por un tiempo de seis meses con el envase herméticamente.

Emulsiones bituminosas aniénicas o cationicas:

Suministro: En bidones limpios o en camiones cisterna. Los bidones seran
herméticos y no se pueden utilizar los usados anteriormente por emulsiones
diferentes.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la lluvia, la
humedad, el calor, las heladas y de la influencia de motores, fuegos u otras
fuentes de calor. El suministro a granel, en tanques aislados con ventilacion.

sin desperfectos y con sistema de cierre

EPIGRAFE 3°.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0. INTRODUCCION

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes,
colocacién y puesta en servicio de todas y cada una de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.
Los depodsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de una
depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la red; material
de las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo
previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccion
Facultativa, quien la aclarard debidamente y cuya interpretacion sera
preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin
perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la
ejecucioén de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira
por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta en
la red de abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.

- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

- Limitar las presiones de distribucién y suministro a unos valores adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de extincién de
incendios.

- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la imposicion de
unos didametros minimos de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento.
Aspectos a contemplar, no sélo en el disefio de la red (establecimiento de
velocidades adecuadas), sino en la programacién de las pautas de uso y
mantenimiento a realizar en un futuro.

En cuanto a la presion de la red, puede ser basicamente de alta presion, con P
> 6 Kglcm 2, o de baja presion, con P < 6 Kglcm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulacién son practica habitual dada la
variacién de consumos que existe a lo largo del dia en cualquier zona de
abastecimiento. Pueden existir: depdsitos de cabecera; torres de equilibrio (de
agua); depositos de cola; aljibes o depésitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependerd de las caracteristicas del agua,
cuyas especificaciones para el consumo publico estan reguladas en la
normativa vigente al efecto donde se indican los niveles permisibles y
tolerables de tipo:

Organolépticos, Fisioquimicos, Parametros no deseables, Microbiol6gicas,
Toxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disefiaran y construiran de acuerdo con
lo que establece la normativa vigente.

Siendo ademés recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nucleos
residenciales que no excedan de 12000 habitantes, desde la toma en un
depdsito o conduccion hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.

- NTE-IFP Instalacién de distribucion de agua para riego de superficies
ajardinadas y limpieza de calles. Partiran de instalacion de distribucion de
agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento
incluidos sus elementos complementarios tenga garantizada la calidad,

Betunes asfélticos:

Suministro: En camiones cisterna con sistema de calefaccién y termémetros de
control de la temperatura situados en lugares visibles.

Almacenamiento: En tanques aislados, con ventilaciéon y sistemas de control.
Todos los tubos de carga y descarga estaran calorifugados.

Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitran.

Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los bidones seran herméticos.
Los camiones cisterna para transportar betunes tipo FM 100, FR 100 y los
alquitranes AQ 38 o BQ 30, pueden no estar calefactados. El resto de betunes y
alquitranes se transportardn en cisternas calefactadas y provistas de
termémetros de control de la temperatura situados en lugares visibles.
Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la lluvia, la
humedad, el calor, las heladas y de la influencia de motores, fuego u otras
fuentes de calor. El suministrado a granel en tanques aislados, con ventilacion y
sistema de control. Todos los tubos de carga y descarga estaran calorifugados.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados las Normas UNE que
cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos
cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacion o
rechazo de los tubos se regulara segin lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisara al director de obra, con quince dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se
propone efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos,
piezas especiales y demas elementos de acuerdo con sus caracteristicas
normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si 0 por delegacién a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de garantia de que
se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual el contratista, avisado previamente por
escrito, facilitard los medios necesarios para realizar estos ensayos, de las que
levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier
otro anterior.

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.
a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionaré todos los elementos precisos para efectuar estas
pruebas, asi como el personal necesario; la Administracion podra suministrar
los manémetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los
suministrados por el contratista.

a) Prueba de presion interior

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas
parciales de presion interna por tramos de longitud fijada por la Administracion.
Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros,
pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas
baja y el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presiéon de
prueba establecida en el punto a.6).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

a.3) Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar salida al aire, los cuales
se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se
haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por
la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente
para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un
grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecéanica, pero en
este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el punto
mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estar4 provista de dos
manoémetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
Administracion o previamente comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
conveniente-mente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc.,
deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en
el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presién maxima de trabajo
en el punto de mas presion. La presion se hara subir lentamente, de forma que
el incremento de la misma no supere 1 kg/cm ® minuto.

a.7) Una vez obtenida la presién, se parard durante treinta minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse
un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de
prueba en zanja en kg/cm 2. Cuando el descenso del manémetro sea superior,
se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
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cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigén y de amiantocemento, previamente a
la prueba de presién se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro
horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas
hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podra
proponer, razonadamente, la utilizacién de otro sistema especial que permita
probar las juntas con idéntica seguridad. La Administracion podra rechazar el
sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presiéon
interior, debera realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presién de prueba de estanqueidad sera la méaxima estética que exista
en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado la
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

b.4) La duracion de la prueba de estanqueidad seréa de dos horas, y la pérdida
en este tiempo sera inferior al valor dado por la féormula:

V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Didmetro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigoén pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicién K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos
defectuosos, asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua
apreciable, alin cuando el total sea inferior al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo cilindrico de acero de fundicién ductil, con un extremo liso y el otro en
forma de campana.
Habra una anilla elastomérica para formar la junta.
Ademas en aquellas uniones con contrabrida de estanqueidad, en el extremo
de campana habra:
- Un alojamiento para el anillo elastomérico.
- Una contrabrida de acero de fundicion ductil.
- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.
- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.
- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecién, que
presionen la contrabrida contra el anillo elastomérico.
Las uniones con contrabrida de traccion estaran formadas por:
- Un cordén de soldadura situado en el extremo liso del tubo.
- Una arandela de acero de fundicién ductil de traccién circular abierta con
forma exterior esférica convexa y una seccién trapezoidal.
- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que se
fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.
La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:
- Identificacion del fabricante.
- El didametro nominal.
- Indicacion de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta: 60°C.
El tubo sera recto.
Tendra una seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de los limites de
tolerancia el diametro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del
espesor de pared.
Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin rebabas.La
superficie no tendré incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitiran ligeros
relieves, de-presiones estrias propias del proceso de fabricacién, con una
anchura maxima de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendra la arista exterior
achaflanada.
En una seccion de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
El revestimiento interior estard con una capa de mortero de cemento
centrifugado.
El revestimiento interior no contendra ningun elemento soluble ni ningun
producto que pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada tubo llevara impresos y facilmente legibles los siguientes datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacion “fundicion dactil”.

- El diametro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

Qinterior | Dexterior | Espesor Tolerancias Espesor Presion de Peso
(mm) (mm) de la espesor de revestimiento prueba unitario
pared la pared interior (mm) hidraulica (Kg/m)
(mm) (mm) (1ISO 2531)
(bar)
60 77 5,98 + sin limite 3 50 11,5
80 98 6,04 + si;lhﬁme 3 50 15
100 118 6,10 + siglllquite 3 50 18
125 144 6,20 + Si;]I-IIAmite 3 50 23
150 170 6,25 + si;llll;ite 3 50 27,5
200 222 6,40 + si;]ill;ite 3 50 37
250 274 6,75 + Si;]iljiite 3 50 48
300 326 7,20 + si;llllr?qite 3 50 60,5
350 378 7,65 + si;llllr?ite 5 40,5 80,5
400 429 8,10 + si;llllr7nite 5 40,5 95
450 480 8,55 + sigllllrzqite 5 40,5 113
500 532 9,00 + Si;]i{ii[e 5 40,5 130
600 635 9,90 + si;llllriite 5 40,5 169
700 738 10,8 + si;llllr?wite 6 32 217
800 842 11,7 + Sin_II?mite 6 32 265
900 945 12,6 + si;zlllrfqite 6 32 319
1000 1048 13,5 + si;jllriite 6 32 377
—2,3

Facilidad de mecanizacion (dureza superficial ISO 2531): 2 230 Binell.
El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un punto
cualquiera del tubo seréa:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm)
de 60 a 300 1,5
de 350 a 600 2,5
de 700 a 1000 3,0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m: Flecha <
7 mm.

O Canalizaciones enterradas con tubo de fundicion ddctil entre 60 mm y 1000
mm de diametro.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje
de las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante bridas metélicas
ancladas a dados macizos de hormigén.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma que
el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del
otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado
en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del extremo liso
0 bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo
de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos
los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxKkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
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La disposicion de campana capiculados por capas. Con el maximo de capas
siguientes:

DN (mm) | Maximo de capas
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5

1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se
separard mediante separadores. Con el maximo de capas siguientes:

DN (mm) | M&ximo de capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4

1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa y
girando cada capa 90° respecto de la inferior. Con el maximo de capas
siguientes:

DN (mm) | Maximo de capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4

1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura,
la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion
Facultativa. La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del tubo mas 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se realizara
en sentido ascendente. De no ser posible, habré que fijarla provisionalmente
para evitar el desliza-miento de los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con bomba o
dejando desaglies en la excavacion.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, y se
hara desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el cordén de soldadura (en
las uniones con contrabrida de traccion).

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformaran sus
extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera
agresivo para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
introducido ningln cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

No se montaran tramos de méas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun
la normativa vigente.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la
no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desaglies
previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de
depuracion bacteriol6gica después de limpiarla.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se realizara un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazandose
automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.
Se realizard un control de uniones cada 100 m y se rechazara en caso de
colocacién defectuosa.

Se realizarad un control de espesor de la cama de arena cada 100 m
rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

Se realizara un control de compacidad del material de relleno cada 200 m
rechazandose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal.

Cuando la conduccién sea reforzada:

-Se realizara un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o
cada 50 m, rechazandose automéaticamente en caso de que ésta sea inferior a
5 cm de la especificada.

-Se realizara un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m y
se rechazaré en caso de colocacion defectuosa.

-Se realizard4 un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3
cm.

-Se realizara un control de compacidad del material de relleno en cada cruce
de calzada y/o cada 100 m rechazandose cuando la densidad sea inferior al
100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

0 El valor de la presion de prueba P en el punto méas bajo del tramo sera 1,4
veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.

0 Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de prueba P
en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en el mismo.

O La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presién no
supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:

0 Comportamiento a la presion interior.

- Nimero de Controles:

U La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud méaxima y tales que la
diferencia de presion entre el punto mas bajo y el méas alto del tramo no supere
el 10% de la presion de prueba.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 A los 30 minutos el descenso de la presién en el punto méas bajo supera AP/5
kg/lcm.

Prueba 2:

Comprobacion de la instalacién bajo una prueba igual a la méxima presion
estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.

- Controles a realizar:

0 Estanqueidad.

- Nimero de Controles:

0 Uno cada 500 m.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 3 0,30 LD
para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 3 0,35 LD para tuberias de PVC,
siendo L la longitud del tramo en m y D el didmetro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.
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m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de Ila
Documentacién Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metélicas para la sujecion de los mismos

Normativa de obligado cumplimiento

- 1SO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de
julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores, representando
por su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacién. Cuando sea
necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de acometida
tenga un diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma de
tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislara y vaciara el
sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segln
IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislard y vaciara previamente el
sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desague. Efectuada la reparacion, se
procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado
al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche en
que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de
los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad
para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente.
Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas,
valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal de aquellas
piezas que necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que
se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%, bien
por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por incremento del
€oNsSumo unitario.

- Variacién de la presién en la forma que produzca una caida de cota
piezomeétrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del
necesario previsto en Calculo.

1.2. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorios de fundicién ddctil para derivaciones en canalizaciones, con
ramales de salida de la conduccion principal a 90° o a 45°, con el mismo
didmetro del cuerpo principal o con un diametro inferior (derivaciones reducida).
El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de acero de
fundicién ductil con una derivacién a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de fundicion
ductil con una derivacion a 45°.

Los extremos de la pieza seran con las tres uniones con forma de campana o
bien, con dos uniones en forma de campana y ramal embridado segun el tipo
de unién requerida en el siguiente elemento del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Cuando el sistema de unién sea con contrabrida, una contrabrida de acero de
fundicién ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- El exterior de la campana acabara en un resalte alrededor de su boca para
que se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la contrabrida el anillo
elastomérico.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El didametro nominal.

- Indicacion de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.

Temperatura méxima de utilizacién continua de la anilla elastomérica: 70°C.
Temperatura maxima de utilizacion de la anilla elastomérica para
hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no contendra
ningun elemento soluble ni ningln producto que pueda dar cualquier sabor u
olor al agua.

El recubrimiento serd homogéneo y continuo en toda la superficie.

El recubrimiento quedara bien adherido.

Cada pieza llevara de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

- La marca del fabricante.

- La identificacion de “Fundicion Ductil”.

- El diametro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendra dentro de
los limites

de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia
del espesor de la pared.

La superficie no tendrd incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se admitiran
ligeros relieves, depresiones o estrias propias del proceso de fabricacién, con
una anchura méaxima de 0,8 mm.

En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.

La superficie exterior estara recubierta con barniz.

La superficie interior estara recubierta con una capa de 0,35 micras de espesor
de resinas epoxi aplicadas por electroforesis.

O Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica y
contrabrida de estanqueidad y ramal embridado a 90°.

Caracteristicas dimensionales:

- Longitud util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del
ramal (H).

- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) [ (mm) | (mm) (mm) (Kg)
60 40 101 265 144 217 9
60 60 124 288 148 221 10.3
80 40 102 272 156 240 10.8
80 60 125 295 160 244 12.2
80 80 148 318 164 248 13.8
100 40 103 277 168 263 12.8
100 60 127 301 172 267 14.3
100 80 150 324 176 271 16
100 100 173 347 180 275 17.3
125 40 105 285 183 291 15.4
125 60 128 308 187 295 17
125 80 152 332 191 299 18.9
125 100 175 355 195 303 20.5
125 125 204 384 200 308 23
150 40 107 293 198 320 18.4
150 60 130 316 202 324 20
150 80 153 339 206 384 22
150 100 177 363 210 332 24
150 125 206 392 215 337 27
150 150 235 421 220 342 30
200 40 110 308 228 376 25
200 60 134 332 232 380 275
200 80 157 355 236 384 29.5
200 100 180 378 240 388 315
200 125 209 407 245 393 35
200 150 238 436 250 398 38.5
200 200 296 494 260 408 45.5
250 60 164 374 272 448 39
250 100 234 444 270 447 46
250 150 251 461 280 457 51
250 200 344 554 290 467 61
250 250 404 614 300 477 72
300 60 237 457 297 502 57
300 100 237 457 300 505 59
300 150 347 567 310 515 72
300 200 347 567 320 525 77
300 250 467 687 305 510 92
300 300 467 687 340 545 101
350 60 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66
350 150 249 469 340 573 76
350 200 307 527 350 583 86
350 250 365 585 360 593 97
350 350 481 701 380 613 13
400 100 195 415 360 619 84
400 150 315 535 370 629 100
400 200 315 535 380 639 104
400 250 429 649 390 649 124
400 300 429 649 400 659 132
400 400 545 765 420 679 167
DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (Kg)
450 100 198 394 390 678 89
450 150 256 452 400 688 102
450 200 314 510 410 698 115
450 250 372 568 420 708 129
450 300 430 626 430 718 144
450 400 546 742 450 738 180
450 450 604 800 460 748 195
500 100 210 450 420 735 126
500 150 325 565 430 745 150
500 200 325 565 440 755 154
500 250 443 683 450 765 179
500 300 443 683 460 775 187
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500 400 555 795 480 795 226 1200 1100 1480 1810 907 1612 1553
500 500 675 915 500 815 227 1200 1200 1480 1810 950 1655 1643
600 200 335 575 500 870 200 1400 600 1010 1520 980 1796 1555
600 300 447 687 520 890 235 1400 1400 1950 2460 1100 1916 2612
600 400 565 805 540 910 283 1500 600 1110 1670 980 1853 1815
600 600 795 035 580 950 406 1500 1500 2050 2610 1100 1973 3210
600 600 795 035 580 950 406 1600 600 1050 | 1600 | 1090 | 2015 | 2022
700 150 365 665 520 952 262 1600 1600 2170 2720 1240 2165 3853
700 200 365 665 525 957 266
700 400 585 885 555 987 351 O Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica de
700 600 915 215 585 017 499 estanqueidad y contrabrida de traccion.
700 700 915 215 600 032 499 Caracteristicas dimensionales:
800 150 361 681 580 067 330 - Longitud atil (L).
800 200 361 681 585 072 333 - Longitud total de la pieza (LT).
800 400 581 901 615 102 433 - Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del
800 600 021 341 645 132 640 ramal (H).
800 600 021 341 675 162 672 - Anchura total de la pieza (HT).
900 200 375 725 645 186 419 - Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).
900 400 595 945 675 216 535 Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
900 600 145 495 705 246 822 (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) [ (Kg)
900 900 145 495 705 291 876 100 40 150 326 161 249 15.4
1000 200 400 690 705 301 452 100 60 150 326 181 269 16.3
1000 400 620 910 735 331 587 100 65 150 326 186 274 16.8
1000 600 280 570 765 361 975 100 80 185 361 77.5 66.5 18
1000 1000 280 570 825 421 1080 100 100 210 386 180 268 19.4
1200 400 840 140 835 541 955 125 40 150 332 164 271 18.6
1200 600 840 1140 865 571 996 125 60 150 332 184 291 19.5
1200 100 275 575 920 625 1380 125 65 150 332 189 296 20
1200 1200 510 810 950 655 1641 125 80 165 347 195 302 21
125 100 190 372 200 307 225
O Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla elastomérica y 125 125 267 449 200 307 26
contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°. 150 40 154 342 176 296 23
Caracteristicas mecanicas: 150 60 154 342 196 316 23.5
- Longitud atil (L). 150 65 154 342 201 321 24
- Longitud total de la pieza (LT). 150 80 165 353 210 330 25
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del ramal (H). 150 100 190 378 215 335 26.5
- Anchura total de la pieza (HT). 150 125 220 408 210 330 29.5
- Peso (P). 150 150 305 493 220 340 34
200 40 159 359 09.5 56.5 31.5
Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P 200 60 159 359 29.5 76.5 32
(mm) (mm) (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) [ (Kg) 200 65 159 359 34.5 815 | 325
60 60 124 288 62 217 9.4 200 80 170 370 240 387 325
80 60 125 295 72 238 11.3 200 100 195 395 245 392 36
80 80 148 318 74 243 12.4 200 125 220 420 240 387 39.5
100 60 127 301 82 259 13.3 200 150 250 450 245 392 42
100 80 150 324 84 264 145 200 200 360 560 200 347 53
100 100 173 347 86.5 268 15.9 250 60 164 374 272 444 40
125 125 204 384 102 300 | 205 250 65 164 374 272 444 42
150 60 130 316 107 311 19.1 250 100 234 444 270 442 47
150 100 177 | 363 | 1115 | 320 | 225 250 200 344 | 544 [ 290 462 62
150 150 235 | 421 | 1175 | 332 | 265 250 250 404 | 614 | 300 472 73
200 60 134 332 132 362 26 300 60 237 457 297 501 55
200 30 157 355 134 367 28 300 65 237 457 297 501 55
200 100 180 | 378 | 1365 | 372 30 300 80 237 | 457 298 502 56
200 150 238 | 436 | 1425 | 384 35 300 100 237 | 457 300 504 57
200 200 296 | 494 148 395 | 405 300 150 347 | 567 310 514 70
300 200 347 567 320 524 74
O Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica 300 250 467 687 305 509 89
contrabrida de estanqueidad. P Y 300 300 467 687 340 544 98
Caracteristicas mecanicas: 400 100 195 415 360 618 84
~Longitud dtil (L). 400 150 315 535 370 628 100
- Longitud total de la pieza (LT). 400 200 315 535 380 638 104
- Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo longitudinal y del ramal) 400 250 429 649 390 648 124
y el tope para la unién del ramal (H). 400 300 429 649 400 658 132
- Peso (P). 400 400 545 765 420 678 167
DN (mm) | L (mm) | LT (mm) | A (mm) | P (Kg) 500 100 210 | 450 | 460 774 | 119
100 400 574 305 245 500 150 325 565 430 744 143
150 495 681 380 425 500 200 325 565 440 754 147
200 590 788 455 66 500 250 443 683 450 764 173
250 685 861 530 96 500 300 443 683 460 774 180
300 780 960 605 133 500 400 555 795 480 794 219
350 875 1061 680 177 500 500 675 915 500 814 271
200 970 | 1160 | 755 | 227 600 200 335 [ 575 | 500 | 869 | 192
600 300 447 687 520 889 228
O Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica de 600 400 565 805 540 909 275
estanqueidad y ramal embridado a 90°. 600 600 795 035 580 949 398
Caracteristicas mecanicas: 700 150 365 665 520 951 262
- Longitud dtil (L). 700 200 365 665 525 956 265
- Longitud total de la pieza (LT). 700 250 365 665 535 966 271
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unién del ramal (H). 700 400 585 885 555 986 351
- Anchura total de la pieza (HT). 700 600 915 215 585 016 499
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P). 700 700 915 215 600 031 499
Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P 800 150 303 681 580 066 332
(mm) (mm) m) | om) | m) | om) | kg 800 200 361 | 681 | 585 | 071 | 335
1200 400 810 | 1140 | 835 | 1540 | 937 800 250 361 | 681 | 585 | 071 | 349
1200 600 810 | 1140 | 865 | 1570 | 978 800 400 581 | 901 | 615 | 101 | 435
1200 1000 1245 | 1575 | 920 | 1625 | 1381 800 600 021 | 341 | 645 | 131 | 642
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800 800 021 341 675 161 674
900 200 375 725 645 185 419
900 250 375 725 635 175 474
900 400 595 945 675 215 536
900 600 145 495 705 245 823
900 900 145 495 750 290 878
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 605 975 735 330 644
1000 600 265 635 765 360 032
1000 1000 265 635 825 420 137
1200 250 810 140 875 580 950
1200 400 810 140 835 540 935
1200 600 810 140 865 570 969
1200 1000 245 575 920 625 381
1200 1200 480 810 950 655 643

O Derivacién con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica de
estanqueidad y contrabrida de traccion.

Caracteristicas mecanicas:

- Longitud util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del ramal (H).
- Anchura total de las piezas (HT).

- Peso (P).

Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
100 60 150 326 179 273 15.6
100 65 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 2835 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 224.5 332 255
150 60 154 342 194 315 23
150 65 154 342 195 316 235
150 80 165 353 2215 342.5 245
150 100 190 378 228 349 26.5
150 150 305 493 246.5 367.5 33
200 60 159 359 2275 | 3745 | 315
200 65 159 359 2285 | 3755 32
200 80 170 370 251.5 | 3985 33
200 100 195 395 258 405 355
200 150 250 450 271.5 418.5 41
200 200 360 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se haya
detallado anteriormente se pactara directamente con el fabricante y requeriran
la aprobacion expresa de la Direccion Facultativa.

O Derivaciones de canalizaciones de fundicién ductil de 60 mm a 1800 mm de
didmetro nominal del conducto principal, con ramales de 40 mm a 1600 mm de
didametro nominal colocados en canalizaciones enterradas de fundicion ductil.
Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje
de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

La union entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma que
el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del
otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado
en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del extremo liso
o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo
de la campana y que se sujeta con bulones.

En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados todos su
tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos
los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados todos sus
tornillos y la junta de estanqueidad.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones

de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja ser4 mayor que el didmetro del accesorio méas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocaciéon de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Para realizar la union entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que
se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el
material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas
del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave
dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba
o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacién. Se colocaran de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo ‘pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagies
previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de
depuracion bacteriol6gica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metélicas para la sujecién de los mismos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

0 El valor de la presion de prueba P en el punto méas bajo del tramo 1,4 veces
la maxima presion de trabajo en dicho tramo.

0 Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de prueba P
en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en el mismo.

O La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presién no
supere 1 kg/cm Z minuto.

- Controles a realizar:

J Comportamiento a la presion interior.

- Namero de Controles:

0 La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud méaxima y tales que la
diferencia de presion entre el punto mas bajo y el méas alto del tramo no supere
el 10% de la presion de prueba.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Alos 30 minutos el descenso de la presién en el punto méas bajo supera AP/5
kg/cm.

Prueba 2:

Comprobacion de la instalacién bajo una prueba igual a la méxima presion
estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.

- Controles a realizar:

0 Estanqueidad.

- Namero de Controles:

0 Uno cada 500 m.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 3 0,35 LD
para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 3 0,35 LD para tuberias de PVC,
siendo L la longitud del tramo en m, y D el diametro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de
julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores, representando
por su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacién. Cuando sea
necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de acometida
tenga un diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma de
tuberia de carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se aislara y vaciara el

las especificaciones de la
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sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segln
IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el
sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagie. Efectuada la reparacion, se
procederd a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado
al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche en
que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de
los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad
para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente.
Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas,
vélvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas
piezas que necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que
se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%, bien
por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por incremento del
consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del
necesario previsto en Calculo.

1.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE DIRECCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cambios de direccion de canalizaciones enterradas con codos de fundicion
ductil de 60 mm a 1600 mm de diametro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el montaje
de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumpliré lo especificado en la Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma que
el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del
otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado
en el interior del extremo de campana mediante la introduccion del extremo liso
o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo
de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos
los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los
dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccion,
comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido,
las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados macizos de hormigon.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algln defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que
se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el
material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas
del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave
dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba
o dejando desagtie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo ‘pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagies
previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de
depuracion bacteriol6gica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segin
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metélicas para la sujecion de los mismos

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores, representando
por su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacién. Cuando sea
necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de acometida
tenga un diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma de
tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciara el
sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segin
IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislard y vaciara previamente el
sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagiie. Efectuada la reparacion, se
procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado
al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de
los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad
para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente.
Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas,
vélvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
didmetros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal de aquellas
piezas que necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que
se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%, bien
por adicionar al ndcleo residencial una nueva zona o por incremento del
consumo unitario.

Variacién de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del
necesario previsto en Calculo.

las especificaciones de la

1.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reduccion de diametro de canalizaciones enterradas con conos y placas de
reduccién de fundicion ductil de 80 mm a 160 mm de diametro nominal de
entrada y de 40 mm a 1500 mm de diametro nominal de salida.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el montaje
de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedaréa alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumpliré lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma que
el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del
otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado
en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del extremo liso
o bien, en su caso,
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mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y
que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos
los bulones,

los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la
junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los
dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccion,
comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido,
las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados macizos de hormigon.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado:> 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algtn defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que
se utilice

para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material
del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave
dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba
o dejando desague en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacién. Se colocaran de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez terminada la instalaciéon se limpiara interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagues
previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de
depuracién bacteriologica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun
Documentacioén Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

las especificaciones de la

1.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorio de unién de fundicién ductil para canalizaciones.

Manguito de conexion:

Pieza cilindrica de acero de fundicién ddctil con uno de los extremos en forma
de campana y el otro con brida, o uno con brida y el otro liso, o bien, los dos en
forma de campana.

Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los
correspondientes accesorios de fundiciéon ductil entre 60 mm a 1800 mm de
didmetro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el montaje
de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumpliré lo especificado en la Documentacion Técnica.

La union entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma que
el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del
otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado
en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del extremo liso
0 bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo
de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos
los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la
junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresién de los
dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién,
comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serén estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido,
las curvas, reducciones, etc., estaran ancladas en dados macizos de hormigon.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que
se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el
material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas
del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave
dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba
o dejando desaguie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la
Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagiies
previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de
depuracion bacteriol6gica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segin
Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

las especificaciones de la

2. VALVULAS
2.1. VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vélvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.
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Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedarad vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema
de cierre.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de unién.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retirardn en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre Ilo
especificado.

Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

O Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptacion automaética:

O Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vélvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedarad vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejard conectada a la
funcionamiento.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

red correspondiente, en condiciones de

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de redondos
de la armadura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

2.2. VALVULAS DE ASIENTO
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema
de cierre.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejar4d conectada a la
funcionamiento.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vélvulas, sélo se
retirardn en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

red correspondiente, en condiciones de
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Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vélvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula seré accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejard conectada a la
funcionamiento.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

fugas alrededor del vastago, se cambiardn las

red correspondiente, en condiciones de

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES DE GRIFO ROSCADAS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazéndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.

- Numero de Controles:

U Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

fugas alrededor del véastago, se cambiaran las

2.3. VALVULAS DE ESFERA
VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacién
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula seré accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema
de cierre.

Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejard conectada a la
funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra de la manivela con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

red correspondiente, en condiciones de
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Previamente a la instalacion de la valvula se limpiard, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la union con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[J Observacion de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.

- NUmero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automaética:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a

la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vélvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con la manivela hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejard conectada a la
funcionamiento.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra de la manivela con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

vastago, se cambiaran las

red correspondiente, en condiciones de

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ESFERA MOTORIZADAS EMBRIDADAS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

U Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

2.4. VALVULAS DE MARIPOSA
VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
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Se dejara conectada a la en condiciones de
funcionamiento.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de redondos
de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

O Observacion de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptaciéon automaética:

O Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- NUmero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

red correspondiente,

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

2.5. VALVULAS DE REGULACION
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La véalvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y
regulacion en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en posicion
horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema
de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, s6lo se
retirardn en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de redondos
de la armadura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlarda en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Se controlard la colocacion en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves de
compuerta.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presién estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

U Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del
mecanismo de regulacién. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo
las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vélvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y
regulacion en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en posicion
horizontal.

El sistema de regulacion de la presién diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si
se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de redondos
de la armadura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.

Se controlard la colocacion en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves de
compuerta.

Pruebas de servicio
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- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Namero de Controles:

0 Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del
mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo
las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6. VALVULAS DE RETENCION
VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de retencion de clapeta roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La véalvula quedara de manera que el sentido de circulacién del fluido sea
horizontal o hacia arriba.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Las conexiones seran estancas a las presion de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema
de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, s6lo se
retirardn en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[J Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del
mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo
las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

VALVULAS DE RETENCION DE DISCO MONTADAS ENTRE BRIDAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de retencion de disco montadas entre bridas y en una arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

Se colocara de forma que los ejes de la valvula y de la tuberia queden
alineados.

Se dejard conectada a la
funcionamiento.

La valvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y
regulacion en la parte inferior.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

El sistema de regulacion de la presién diferencial sera accesible.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion seré la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la unién.

Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

J Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

U Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Nimero de Controles:

U Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del
mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo
las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

red correspondiente, en condiciones de

2.7. VALVULAS DE SEGURIDAD
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La véalvula quedara con la manija perfectamente accesible y su posicién sera
visible.

Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna
interrupcion.

La boca de salida se conducira al punto de desagiie, que sera visible desde el
lugar donde esté la valvula.

Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la presion de
trabajo

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema
de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.
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Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, s6lo se
retirardn en el momento de ejecutar las uniones.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[J Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automaética:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de recorrido corto, embridadas y montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La vélvula quedara con la manija perfectamente accesible y su posicién sera
visible.

Quedaréa conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna
interrupcion.

La boca de salida se conducira al punto de desagie, que sera visible desde el
lugar donde esté la valvula.

Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la presion de
trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[J Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.

fugas alrededor del vastago, se cambiaran las

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del
empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

vastago, se cambiaran las

2.8. VALVULAS DE FLOTADOR
VALVULAS DE FLOTADOR DIRECTAS ROSCADAS
VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El mecanismo quedara montado en el depésito a controlar con el flotador en su
interior.

La valvula quedard conectada a la tuberia correspondiente y se unira
s6lidamente al mecanismo de flotador.

No habra ninglin obstaculo que interfiera el libore movimiento del flotador asi
como el del sistema de accionamiento de la valvula.

Las conexiones con la tuberia y la valvula seran estancas a la presion de
trabajo

El cuerpo del mecanismo quedarad hermético sobre la pared del deposito.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexion con la tuberia se sellara con cinta de estanqueidad y la sujecion
con el depésito se hara con junta de goma.

El roscado se haré sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los tubos a
unir.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presién estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

U Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

3. JUNTAS )
3.1. JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Esta junta retne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un
extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado,
para que la presion interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes
circulares, para el anillo de goma y un espacio libre para permitir los
desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiara cuidadosamente, con un cepillo metalico y un trapo, el interior del
enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de la goma. Limpiar
igualmente la espiga del tubo a unir, asi como la arandela de goma.

Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos
hacia el fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra
correctamente colocada en todo su contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la
espiga.

Se trazara sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una sefial a una
distancia del extremo igual a la profundidad del enchufe y se mantendra el tubo
en esta posicion, haciéndole reposar sobre tierra apisonada o cobre datos
provisionales.
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Se introducira la espiga en el enchufe, mediante traccion o empuje adecuados,
comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta que la sefial trazada en el
extremo liso del tubo llegue a la vertical del extremo exterior del enchufe. No
exceder esta posicion, para evitar el contacto de metal contra metal en los
tubos y asegurar la movilidad de la junta.

Sera necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente
colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre
la espiga y el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se hara tropezar
contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la
misma profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior
del tubo que se acaba de colocar, 0 ejecutar los apoyos definitivos, para
mantener bien centrado el enchufe.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion

Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

3.2. JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reune piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se obtendra por la compresién de un anillo de goma alojado en el
enchufe, por medio de una contrabrida apretada por pernos que se apoyaran
en la abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiara con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.

Se instalard en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el
extremo del-gado de esta arandela hacia el interior del enchufe.

Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineaciéon de
los tubos o piezas a unir y después se desenchufard un centimetro
aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion de los tubos o piezas.
Se haré resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento y se
colocara la contrabrida en contacto con la arandela.

Se colocaran los pernos y se atornillaréan las tuercas con la mano hasta el
contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por
Ultimo se apretaran las tuercas, con una llave dinamométrica, progresivamente,
por pases sucesivos, no sobrepasan-do el par de torsién, para tornillos de
veintidés milimetros (22 mm) de didmetro, de veinte metros por kilopondio (20
mxKkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

3.3 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se emplearan en las piezas terminales, para unir las valvulas, carretes de
anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, debera tener un
espesor minimo de tres milimetros (3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd a una limpieza minuciosa
y al centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas, presentando en éstos
algunos tornillos y ayudandose de barras para el centrado.

A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela
de plomo de tres milimetros (3 mm) de espesor, como minimo, que debe
quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresivamente y alternativamente, para producir una presion uniforme en la
arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4. BOCAS DE RIEGO

4.1. CARCASA DE BOCA DE RIEGO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La carcasa debera fabricarse en fundicion gris perlitica, segin UNE 36.111.

La composiciéon quimica sera tal que el contenido en fésforo y en azufre no
supere quince centésimas por ciento y catorce centésimas por ciento
respectivamente (P < 0,15%; S < 0,14%). Asimismo, deberan conseguirse las
siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a traccion: > 30 kp/mm 2.

- Dureza: 210-260 HB.

La microestructura sera perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita
superiores al cinco por ciento (5%). El grafito sera de distribucion A, si bien es
tolerable el tipo B y aconsejable de los tamarfios 4, 5y 6, segun la Norma UNE
36.117.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante deberd cumplir las condiciones de fabricacion expuestas en la
Norma UNE 36.111, entre las que merecen destacarse aquéllas que se indican
en los siguiente apartados.

Se procedera a la limpieza y desbardado de la pieza, quedando ésta libre de
arena suelta o calcinada, etc., y de rebabas de mazarotas, bebederos, etc.

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y fundamentalmente “uniones
frias”.

Deberan recubrirse por completo mediante una capa homogénea de
alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.2. TAPA DE BOCA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La tapa de boca debera fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los
tipos FGE 50-7 o FGE 60-2, segln la Norma UNE 36.118. La composicion
quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas mecéanicas y
microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Calidad Resistencia kp/mm” | Limite elastico hp/mm” | Alargamiento %
FGE 50-7 50 35 7
FGE 60-2 60 40 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma
VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular el
resto (forma V). No son admisibles formas I, II, Il y IV, cuya concrecion se
define en la Norma UNE 36.111.

Ademas del grafito podran existir como constituyente ferrita y perlita en
cantidades no definidas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion sefialadas en la
Norma UNE 36.118, referida a este tipo de fundicién, destacando entre otras
las siguiente:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.3. PIEZAS VARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Estas piezas deberan fabricarse como minimo en una fundicién gris perlitica
del tipo FG-20, segun la Norma UNE 36.111. La composicién quimica sera tal
que el contenido en fésforo y en azufre no supere 0,20 y 0,18 por 100,
respectivamente (P < 0,20%; S < 0,18%). Asimismo deberan alcanzarse las
siguiente especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccion: > 20 kp/mm 2,

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en latén como se indica mas adelante.

El grafito sera laminar en distribucién A o B y no se toleraran contenidos de
ferrita superiores al diez por ciento (10%).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera a los requisitos de la norma UNE 36.111, que se refiere a
este tipo de fundicién y que ya se han sefialado para otras fundiciones grises.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.4, PASADOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El pasador se fabricard con acero A-33 (F-62000), segun la Norma UNE
36.080. Se exigiran las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35-52 kp/mm “ .

- Limite Elastico: > 20 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 13%.

Su microestructura estard constituida basicamente por ferrita y algo de
cementita o perlita.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Este acero comun, habitualmente suministrado en estado efervescente, se
obtendra de alguna de las formas de productos laminados en caliente y se
ajustara a las especificaciones de la Norma UNE 36.080.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.5. DESAGUE
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

42



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - Pavimentos, abastecimientos, saneamientos y otros

Se deberd fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable segtn la Norma UNE
19.046 en un acero comuin A-33, UNE 36.080.

Cumplird al menos, las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 15%.

- Contenido de fésforo (P): > 0,06%.

- Contenido de azufre (S): > 0,06%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se obtendra por estirado en caliente o en frio, si bien en este Ultimo caso sera
preceptivo realizar un recocido contra acritud. Se suministrara en estado de
galvanizado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.6. TAPON DE DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se fabricar4 con un acero moldeado, no aleado, tipo F-8310 (AM 22 Mn 5),
segun la Norma UNE 36.255. Sus caracteristicas a traccion en estado de
normalizado seran:

- Resistencia: > 54 kp/mm 2 .

- Limite Elastico: > 30 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a un
estado de tratamiento térmico o de normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de fabricacion queda a criterio del fundidor, siempre que se
consigan las caracteristica propias de este material fijadas para un estado de
normalizado. No obstante, seria preferible si la pieza fuese templada y
revenida.

La pieza debera estar libre de arenas, rebabas, etc., y serd recubierta por
alquitranado, una vez que forma parte de la boca de riego.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.7. EJE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se fabricard en un acero tipo F-1110, segln la Norma UNE 36.011,
solicitindose en estado de normalizado. Cumplird las siguientes
especificaciones:

- Resistencia a traccion: > 40 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 23 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 24%.

Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a un
estado de tratamiento térmico o de normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.8. HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se debera fabricar con un latobn moldeado del tipo C-6440 (Cu Zn 39 Pb3),
segun la Norma UNE 37.103.

Su microestructura sera bifasica (a + b) y su dureza estara comprendida en el
intervalo 120-170 HB.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.9. ROSCA EMBUTIDA EN EL CUERPO DE ROSCA Y ROSCA INFERIOR
DE LA BOQUILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se debera fabricar con un latobn moldeado del tipo C-2410 (Cu Zn 33 Pb2),
segun la Norma UNE 37.103.

Su microestructura serd monofasica a y aceptara la presencia de rechupas. Su
dureza estara comprendida en el intervalo 40-80 HB.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacioén Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.10. JUNTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La junta de véalvula sera de caucho, mientras que las juntas de boquilla y la del
cuerpo de boca seran teéricas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

5. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos,
conos de reduccién, carretes y bridas ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes seran de bronce tipo “Ayuntamiento de Madrid”. El
resto de las piezas especiales se probaran en fabrica a una presién hidraulica
de treinta y dos kilopondios por centimetro cuadrado (32 kp/mm?) y cumpliran
las condiciones que se establecen en los parrafos siguientes.

Se fabricaran en funcion de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segin la Norma
UNE 36.118.

Su composicién quimica sera tal que permita conseguir las caracteristicas
mecanicas y microestructurales exigibles.

Deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas
mecanicas.

- Resistencia a traccion: > 38 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 24 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.

El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por
ciento (85%), pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademas del grafito, la
estructura presentard una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de
perlita inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberan disponerse los necesarios
macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la presion
del agua, segun lo indicado en la “Normalizacién de Elementos Constructivos”.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

6. BOMBAS DE IMPUITSION
6.1. BOMBAS CENTRIFUGAS AUTOASPIRANTES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bombas centrifugas monoblogue autoaspirante horizontal compuestas por un
motor eléctrico acoplado a ella directamente.

- Grado de Proteccién del motor: > IP-33X.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Bronce.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas autoaspirantes montadas superficialmente o en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea de
alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsiéon seran, como minimo, del mismo
didametro que la tuberia de impulsion de la bomba.

Las reducciones de didmetro se haran con piezas conicas, con una conicidad
total < 30°.

Las reducciones de didametro se haran excéntricas y quedaran enrasadas por la
generatriz superior, para evitar la formacion de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La sujecion de la bomba se hard anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared sera tal que
permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las paredes de la arqueta
serd tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la disponible y si gira en
el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
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Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

6.2. BOMBAS CENTRIFUGAS MONOBLOC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bombas centrifugas monobloque compuestas por un motor eléctrico acoplado
a ella directamente.

Sentido de giro: mirando desde el motor, el de las agujas del reloj.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: < 105°C.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 2900 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas monobloc montadas superficialmente o en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea de
alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsiéon seran, como minimo, del mismo
didametro que la tuberia de impulsion de la bomba.

Las reducciones de diametro se haran con piezas cénicas, con una conicidad
total < 30°.

Las reducciones de didmetro se haran excéntricas y quedaran enrasadas por la
generatriz superior, para evitar la formacion de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La tuberia no transmitira ningun tipo de esfuerzo a la bomba

La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared seré tal que
permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las paredes de la arqueta
serd tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacioén Técnica o en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tensién del motor corresponde a la disponible y si gira en
el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

6.3. BOMBAS CENTRIFUGAS NORMALIZADAS S/DIN

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bomba centrifuga serie norma (DIN 24255) horizontal compuestas por una
bomba, un motor eléctrico, un acoplamiento elastico y una bancada.

Sentido de giro mirando desde el extremo correspondiente al eje, el de las
agujas del reloj.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: <105°C.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 450 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicién.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas normalizada s/DIN montadas superficialmente o en
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea de
alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsién seran, como minimo, del mismo
didmetro que la tuberia de impulsién de la bomba.

Las reducciones de diametro se haran con piezas conicas, con una conicidad
total < 30°.

Las reducciones de didametro se haran excéntricas y quedaran enrasadas por la
generatriz

superior, para evitar la formacion de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La tuberia no transmitird ningun tipo de esfuerzo a la bomba.

La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared sera tal que
permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacién entre la bomba y las paredes de la arqueta
serd tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la disponible y si gira en
el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

EPIGRAFE 4.

RED DE ALCANTARILLADO
0. INTRODUCCION
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes,
colocaciéon y puesta en servicio de todos y cada uno de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.
Los depositos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de una
depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la red; material
de las tuberias de la red, asi como del suministro, deberd ajustarse a lo
previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccion
Facultativa, quién la aclarard debidamente y cuya interpretacion sera
preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin
perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la
ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira
por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta en
la red de alcantarillado a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las conducciones
interfieran las propiedades privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que
evite la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la
hermeticidad o estanqueidad de la red evitara la contaminacion del terreno y de
las aguas fredticas.

- Evacuacion rapida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mas
corto posible, y que sea compatible con la velocidad méaxima aceptable.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacion
de la red y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un adecuada
limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o
reposiciones que fuesen necesarias.

- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar que
éstas reciban Unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego y deshielo.

Se reflejaran las caracteristicas esenciales de la solucién adoptada en cuanto
al sistema de conduccién y de circulacién. Estas pueden ser si nos fijlamos en
el transporte de las aguas: Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o
semiseparativos. Y si nos fijamos en la circulacién: por gravedad o por
circulacion forzada.

Se indicara si existen rapidos, sifones invertidos; o si se implantara una
depuradora antes del vertido a un colector general, (dependiendo de las
caracteristicas del agua residual), 0 a un emisor o a una vertiente; el disefio,
trazado y tipologia de la red; el material de las tuberias de la red; asi como del
tipo de vertidos a evacuar.

Conviene sefialar cuéles son los parametros, al menos mas importantes, del
agua residual que circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es
importante aportar como dato el tipo de industrias que utilizaran la red o si
seran las viviendas los Unicos puntos de vertido a ésta.

0.2. NORMATIVA DE APLICACION

La redes de alcantarillado se disefiaran y construiran de acuerdo con lo que
establece la normativa vigente.
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0.3. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS
DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos
cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacion o
rechazo de los tubos se regulara segun lo que se establece a continuacién:
Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el
fabricante avisara al Director de Obra, con quince dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se
propone efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos,
piezas especiales y demas elementos de acuerdo con sus caracteristicas
normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de garantia de que
se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizaciébn de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual

el contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios
para realizar estos ensayos, de las que levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

0.4. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE
ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los posibles defectos de
circulacién o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacion las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de
alcantarillado instalada, segln el Pliego de Prescripciones Técnicas para
Tuberias de Saneamiento en Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el pliego
de prescripciones técnicas particulares fije otra distinta. El Director de la obra
determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, el contratista comunicara al Director de obra que dicho
tramo esta en condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de
que decida probar ese tramo, fijara la fecha; en caso contrario, autorizara el
relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de
aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenara
completa-mente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a
probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las
juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Todo el
personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las pruebas
seran de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema de prueba
por otro suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira
procediéndose a continuacién a una nueva prueba. En este caso el tramo en
cuestién no se tendra en cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.
Revision General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el
buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de
cabecera o, mediante las camaras de descarga si existiesen, verificando el
paso correcto de agua en los pozos de registros aguas abajo.

El contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta
prueba.

1. CANALES DE HORMIGON

1.1. CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de canal con elementos prefabricados de hormigén de los tipos
siguientes:

- Canal prefabricado en forma de T.

- Hastial prefabricado en forma de T.

- Manta de hormigén celular.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Canal y hastial:

- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.

- Colocacién de las piezas prefabricadas.

- Relleno de las juntas con mortero de cemento.

Manta:

- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

Las piezas prefabricadas quedaran colocadas segln las alineaciones,
pendientes y rasantes previstas en la Documentacién Técnica.

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua seran lisas, y las
juntas no tendran rebabas.

Canal:

Las piezas quedaran centradas y alineadas dentro de la zanja.

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composiciéon y
espesor cumplirén las especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.
Hastial:

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumpliran las especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.
Manta:

La manta quedara situada sobre un geotextil que sobresaldra 0,50 m por los
lados de la manta. El geotextil cumpliré las especificaciones fijadas en su pliego
de condiciones.

- Radio de curvatura minimo: 0,50 m.

- Tolerancia de ejecucion:

0 Alineacién: = 20 mm.

O Nivel (P = pendiente):

P >1%: + 10 mm.

-0,5% <P <1%:+£5mm.

-P<0,5%: £2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las piezas no se colocaran hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se asentaran cumple las condiciones de calidad y forma previstas,
con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades superiores a las tolerables,
se corregiran antes de ejecutar la partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccion Facultativa las examinara,
rechazando las que presenten algun defecto perjudicial.

La descarga y la manipulacién de las piezas se haran de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar las piezas.

La colocacion de las piezas prefabricadas comenzara por el punto mas bajo.
Manta:

La viga de descarga serd 0,30 m menor que la longitud del médulo a
descargar. El angulo entre viga y médulo sera < 45°.

No se descargard mas de un moédulo a un mismo tiempo por cada viga de
descarga.

En caso de producirse solape entre dos mdédulos, se sacaran las piezas
necesarias de los moédulos correspondientes para evitar el solapamiento,
reconectando los extremos de los cables manipulados.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un
tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5¢cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presiéon de 0,5 ATM
con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Canal o hastial:

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Manta:

m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgénicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

2. DRENAJES

2.1. DRENAJES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de drenaje con tubo ranurado de PVC.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacion y union de los tubos.

- Relleno de la zanja con material filtrante.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de béveda.

- Tubo circular.

Los tubos quedaran bien asentados sobre un lecho de material filtrante de
granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estaran alineados y en la rasante prevista. Tendran la
pendiente definida en la Documentacion Técnica para cada tramo y segun las
alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica.

Los tubos penetraran dentro de las arquetas y de los pozos de registro.

El drenaje estara recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

El grado de compactacion del material de relleno de la zanja no sera inferior al
del material circundante.

El drenaje acabado funcionara correctamente.

Flecha méaxima de los tubos rectos: <1 cm/m.
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Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.

Penetracion de tubos en arquetas y pozos: > 1 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Pendiente < 4%: + 0,25%.

- Pendiente > 4%: + 0,50%.

- Rasantes: + 20 mm.

Tubo de Béveda.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran con la zanja y los tubos libres de agua y de tierras
sueltas.

No transcurriran méas de 8 dias entre la ejecucion de la zanja y la colocacion de
los tubos.

No se iniciara la colocacién de los tubos sin la autorizacion previa de la
Direccion Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que estén
deteriorados.

La colocacién de los tubos se empezara por el punto mas bajo.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y
se asegurara su desague. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara
que no se haya introducido ningiin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
No se colocaran mas de 100 m de tubo sin proceder al relleno con material
filtrante.

No se iniciara el relleno de la zanja sin la autorizacién expresa de la Direccion
Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactara por tongadas
sucesivas con un grado de compactacion > al 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos no
producird movimientos de los tubos.

El almacenamiento se hara asentando en horizontal sobre superficies llanas y
en el borde de la zanja para evitar manipulaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un
tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecuciéon defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presiéon de 0,5 ATM
con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln
Documentacién Técnica.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento ni la ejecucién
del lecho de material filtrante.

2.2. DRENAJES CON CANALES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de canal con piezas prefabricadas de hormigén colocadas sobre
solera de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacioén del hormigén de solera.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendré un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estaran colocadas segun las alineaciones, pendientes
y cotas previstas en la Documentacion Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estaran hechas con mortero de
cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitaran los cambios
bruscos de alineacién para no producir saltos de agua u olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest.) a los 28
dias: = 0,9 x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: - 5 mm.

- Nivelacion: + 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estara entre 5°C y 40°C.

El vertido del hormigon de solera se hara de manera que no se produzcan
disgregaciones.

La colocacion de las piezas prefabricadas se empezara por el punto mas bajo.
Se almacenara en lugares protegidos de impactos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medido sobre el terreno.

las especificaciones de la

2.3 CAJAS PARA IMBORNALES
2.4. CAJAS PARA INTERCEPTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ejecucién de caja de hormigén, o de ladrillo perforado enfoscada y enlucida, y
eventual-mente con enfoscado previo exterior, sobre solera de hormigén, para
imbornales o interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Caja de hormigén:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacioén del hormigén de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desaguie.

- Colocacion del hormigén de la caja.

- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigén.

Caja de ladrillo:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Colocacién de los ladrillos con mortero.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.

- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la
Documentacién Técnica.

La caja quedara aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitira la colocacién del marco y la reja enrasados
con el pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desagiie quedara preparado.

Los angulos interiores seran redondeados.

La caja acabada estara limpia de cualquier tipo de residuo.

Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran horizontales.
- Las juntas estaran llenas de mortero.

- La superficie interior quedara revestida con un enfoscado de espesor
uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con un enlucido de pasta
portland. El revestimiento sera liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.
Enfoscado previo exterior:

- La superficie exterior quedara cubierta sin discontinuidades con un enfoscado
previo bien adherido a la pared.

Caja de hormigén:

- El hormigén colocado no tendra disgregaciones o huecos en la masa.

- La secciéon del elemento no quedara disminuida en ningdn punto por la
introduccién de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest.) a los 28
dias: > 0,9 x Fck.

Caja de ladrillo:

- Espesor de las juntas: 21,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.

Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: 2 1,8 cm.

Caja de hormigén:

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de las paredes (Fest) a

los 28 dias: 30,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado total: £ 5 mm.

- Planeidad: + 5 mm/m.

- Escuadrado: + 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y 40°C, sin
lluvia.

Caja de hormigén:

- No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del hormigén hasta el
hormigonado a menos que la Direccién Facultativa lo crea conveniente por
aplicar medios que retarden el fraguado.

Caja de ladrillos:

- Los ladrillos que se cologuen tendrén la humedad necesaria para que no
absorban agua del mortero.

- La fabrica se levantara por hiladas enteras.

- El enfoscado se aplicara una vez saneadas y humedecidas las superficies
que lo recibiran.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Imbornales:

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
Interceptores:

m de longitud medida segln las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

2.5. MECHINALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion de tubo de PVC para mechinal de muro.

Se consideran incluidas centro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del punto del mechina.

- Colocacion del tubo de PVC.

Se ubicaran en la posicion fijada en la Documentacion Técnica.
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Recogera a cota el agua del colector del intradés y la vertera al exterior sin que
el tubo sobresalga de la superficie del muro.

Quedaréa envuelto por el hormigon.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se colocaran a la
vez que el encofrado y sin perjudicar la disposicién de las armaduras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

2.6. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero en su caso.

- Colocacién del marco y/o reja.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del elemento
drenante.

Estara fijado sélidamente con patas de anclaje.

La parte superior del marco y de la reja quedaran en el mismo plano que el
pavimento perimetral, y mantendran su pendiente.

Reja fija:

La reja colocada quedara bien asentada sobre las paredes del elemento
drenante, niveladas antes con mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estaran sélidamente trabados con mortero.
Estos no sobresaldran de las paredes del elemento drenante.

Reja no fija:

La reja quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro.

No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o bien
producir

ruidos.

Reja practicable:

Abrird y cerrara correctamente.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo: + 2 mm.

- Nivel entre el marco o la reja y el pavimento: - 10 mm.

- 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacion no producird desperfectos, ni modificara las
condiciones exigidas por el material.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Marco:

m de longitud medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Reja:

Unidad medida segln las especificaciones de la Documentacién Técnica.

3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES

3.1. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

3.2. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON CON
UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
ARMADO CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.4. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de alcantarilla o colector con tubos de hormigén con unién de
campana con anillo elastomérico, o con tubos de fibrocemento con unién
machihembrada con anillo elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacion de los tubos.

- Colocacién del anillo elastomérico.

- Union de los tubos.

- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
guedard a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumplira lo especificado en el Documentacion Técnica.

La union entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del
otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado previamente en el
alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.

la junta entre los tubos serd correcta si los diametros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm. una vez instalada la tuberia, y antes del
relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de
presion interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la Direccion
Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura,
la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacién

Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable
montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagle de los puntos
bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y
se asegurara su desagiie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara
gue no se haya introducido ninguin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera
agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

la union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la
no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segin
la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un
tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presiéon de 0,5 ATM
con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucién defectuosa o deficiencia
superior a 5cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m? de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m? de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre
la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:
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- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

3.5 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON OVOIDE
3.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON CON
ACERA INTERIOR Y BOVEDA

3.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBOS DE FIBROCEMENTO
3.8. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.
Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con unién masilla.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con
masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Uni6n de los tubos.

- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumpliré lo especificado en el Documentacion Técnica.

Unién con anillo elastomérico:

La union entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del
otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado previamente en el
alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del
otro, encolando previamente el extremo de menor diametro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecénicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran
realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad
en los tramos que especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura,
la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion
Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en la
superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable
montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los puntos
bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y
se asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara
que no se haya introducido ningin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera
agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la
no transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de méas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun
la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la
Direccién Facultativa.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un
tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presiéon de 0,5 ATM
con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigoén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobaréa el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua

en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre
la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigén y Fibrocemento:

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

4, RECUBRIMIENTOS PROTECTORES
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

4.1, RECUBRIMIENTOS PROTECTORES
CIRCULARES DE HORMIGON

4.2, RECUBRIMIENTOS PROTECTORES
OVOIDES DE HORMIGON

4.3. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA TUBOS DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

INTERIORES PARA

INTERIORES PARA TUBOS

INTERIORES PARA TUBOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de hormigén armado
con brea-epoxi o con polimero organico, aplicado en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Aplicacion del recubrimiento en dos manos.

El recubrimiento aplicado constituira una pelicula soélida y uniforme.

Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la conduccién hasta la
altura indicada en la Documentacioén Técnica.

Brea-epoxi:

- Dotacién total: 0,89 kg/m 2.

Polimero orgénico:

- Dotacién total: 0,36 kg/m 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y 30°C, sin
lluvia.

Es necesario que los tubos estan suficientemente secos para garantizar la
adherencia

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneara la superficie. Esta
superficie no tendra polvo, grasas, etc.

Brea-epoxi:

- El recubrimiento se aplicara a brocha una vez mezclados convenientemente
los dos componentes.
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- La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un 30% de la dotacion,
sirve de imprimacion. La segunda se aplicara pasadas 12 h.

Polimero orgénico:

- El recubrimiento se aplicara a brocha.

- La aplicacion se realizard en dos manos a medida que se coloca cada
segmento de tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Se incluye dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la superficie a
cubrir.

5. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

EXTERIORES PARA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento exterior con hormigén para la proteccion de tubos de hormigén.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Colocacioén del hormigén de proteccién.

- Curado del hormigén de proteccion.

El recubrimiento acabado tendra un espesor uniforme y cubrird totalmente la
superficie exterior de los tubos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest) a los28
dias:>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneara la superficie. Esta
superficie no tendra polvo, grasas, etc.

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C y los 40°C,
sin lluvia

El hormigén se colocara en obra antes de iniciar el fraguado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazar4 si tuviera discontinuidades,
disgregaciones o coqueras.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la superficie a
cubrir.

6. EMISARIOS SUBMARINOS

grietas o defectos, como

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Emisario submarino con tubos de polietiieno de alta densidad soldados y
colocados de forma continua por flotacion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Montaje del emisario con soldadura.

- Lanzamiento del emisario desde tierra.

- Guiado del emisario desde el mar con una ligera traccion.

- Hundimiento del emisario y colocacién sobre el fondo marino.

- Inspeccion visual del emisario instalado, tanto interior como exteriormente.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
guedard a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

La unién entre los tubos se realizara por soldadura.

Debe tener los anclajes y lastres indicados en lastres indicados en la
Documentacién Técnica para evitar la flotabilidad de la tuberia. Estos anclajes
cumplirén las prescripciones de su pliego de condiciones.

No se produciran ondulaciones de la tuberia entre los anclajes y/o lastres.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ningln caso.

La tuberfa instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacién y antes de proceder a su recubrimiento, se
procedera a una inspeccion visual tanto interior como exteriormente.
Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se utilizaran soportes,
equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a los tubos.

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos para la ejecucién
de los trabajos seran previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

El método, fases de ejecucién, medios y personal previstos para el replanteo
de los tubos seran previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

La colocacion de los tubos se realizara por el método de colocacién continua
por flotacién, segun la normativa vigente.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud
Documentacion.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre
la tuberia instalada.

6.2. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBO DE HORMIGON CON UNION
ELASTICA DE CAMPANA

6.3. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBOS DE FIBROCEMENTO

instalada, medida segln las especificaciones de la

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Emisario submarino con tubos de hormigén armado o de fibrocemento, con
unién elastica de campana, colocados bajo el mar.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Transporte de los hasta el punto de colocacion.

- Colocacion de los anillos elastoméricos.

- Colocacion y union de los tubos sobre el fondo marino.

- Inspeccioén visual del emisario instalado, tanto interior como exteriormente.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica,
quedard a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

La unién entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del
otro, con la interposiciéon de un anillo de goma colocado previamente en el
alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ningin caso.

La tuberfa instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendré grietas.

Una vez instalada la canalizacién y antes de proceder a su recubrimiento, se
procedera a una inspeccion visual tanto interior como exteriormente.
Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Fibrocemento:

Colocacién de lastre prefabricado de hormigén sobre tubo de emisario
submarino.

Se han considerado los lastres siguientes:

- Anillo de hormigén armado.

- Lastre de hormigén armado en forma de omega.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Anillo de hormigén:

- Colocacion del lastre envolviendo el emisario.

Lastre en forma de omega:

- Transporte del lastre hasta el punto de colocacion.

- Colocacion del lastre sobre el tubo del emisario.

Los lastres y la separacion entre ellos seran los indicados en la Documentacién
Técnica.

No se produciran ondulaciones del emisario entre los anclajes y/o lastres.

Anillo de hormigén:

Los anillos seran solidarios a los tubos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se utilizaran soportes,
equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a los tubos.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos para la ejecucion
de los trabajos seran previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos para el replanteo
de los tubos seran previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

La colocacién de los tubos se realizara por el método de colocacién de tubo a
tubo, segln la normativa vigente.

Fibrocemento:

Anillo de hormigén:

Los anillos se colocaran en los tubos antes de bajarlos al agua.

Lastre en forma de omega:

Los lastres se colocarén en los tubos una vez situados estos en el fondo del
mar.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un
tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presiéon de 0,5 ATM
con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
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Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun
Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre
la tuberia instalada.

las especificaciones de la

7. POZOS DE REGISTRO
7.1. POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigén en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de asentamiento.
- Colocacioén del hormigén en la solera.
- Curado del hormigén en la solera.
La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.
El hormigén serd uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos del
hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.
La seccion de la solera no quedara disminuida en ningun punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén al cabo de 28 dias (Fest): >
0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones : + 2%.
- 1%.
- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: + 20 mm.
- Planeidad: + 10 mm/m.
Paredes:
O Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares,
formadas con piezas prefabricadas de hormigoén o con ladrillo perforado.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacion de la superficie de apoyo.
- Colocacion de las piezas tomadas con mortero.
- Acabado de las paredes, en su caso.
- Comprobacién de la estanqueidad del pozo.
0 Pared de piezas prefabricadas de hormigén.
- La pared estara constituida por piezas prefabricadas de hormigén unidas con
mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.
- Las pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a
las de la tapa.
0 Pared de ladrillo.
- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran horizontales.
- La pared quedara apoyada sobre una solera de hormigén.
- El pozo seré estable y resistente.
- Las paredes del pozo quedaran aplomadas, excepto en el tramo previo a la
coronacion, donde se iran reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a
las de la tapa.
- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso
quedaran aplomadas de arriba a abajo.
- Las juntas estaran llenas de mortero.
- El nivel de coronamiento permitird la colocaciéon del marco y la tapa
enrasados con el pavimento.
- La superficie interior sera lisa y estanca.
- Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la
conduccién.
[ Pared interior enfoscada y enlucida.
- La superficie interior quedara revestida con un revocado de espesor uniforme
y bien adherido a la pared, y acabado con un enlucido de pasta de cemento
portland.
- El revestimiento, una vez seco, sera liso, sin fisuras, agujeros u otros
defectos.
No seré polvoriento.
O Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
- La superficie exterior quedard cubierta, sin discontinuidades, con un
enfoscado previo bien adherido a la pared.
O Pared de ladrillo.
- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.
O Pared interior enfoscada y enlucida.
- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.
[ Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
- Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
- Seccion interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: + 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:
- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:
- Espesor del revocado y el enlucido: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Soleras:

- La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

- El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado y el
vertido se har4d de manera que no se produzcan disgregaciones. Se
compactara.

- Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.

- Unidad medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.

- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.

Paredes:

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin
lluvia.

0 Paredes de piezas prefabricadas de hormigén:

- La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.

0 Pared de ladrillo:

- Los ladrillos a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el
agua del mortero.

- La obra se levantara por hiladas enteras.

O Pared interior enfoscada y enlucida:

- Los revocados se aplicaran una vez saneadas y humedecidas las superficies
que los recibiran.

- El enlucido se hara en una sola operacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se rechazara
en caso de variacion superior a 3 cm.

Se comprobara las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se rechazara
con variaciones superiores a 3 cm.

Se comprobara en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las bocas de
entrada y salida, y se rechazara cuando el desnivel sea nulo o negativo.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de profundidad medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de
rotura o falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion de elementos complementarios de pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicion.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Marco y tapa:

- Comprobacién y preparacion de la superficie de apoyo.

- Colocacioén del marco con mortero.

- Colocacion de la tapa.

Pate:

- Comprobacién y preparacién de los puntos de empotramiento.

- Colocacion de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobacion y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo.

- Colocacion de la junta fijandola al agujero del pozo por medio del mecanismo
de expansion.

- Colocacion del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Fijacion de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco y tapa:

- La base del marco estara solidamente trabada por un anillo perimetral de
mortero.

El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra lateralmente de
las paredes del pozo.

- El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del pozo
niveladas previamente con mortero.

- La tapa quedarad apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el firme
perimetral y mantendran su pendiente.

Junta de estanqueidad:

- El conector tendré las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.

- La union entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.

Pate:

- El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

- Estara solidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos
toma-dos con mortero.

- Los peldafios se iran colocando a medida que se levanta el pozo.

- Longitud de empotramiento: > 10 cm.

- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 35 cm.

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.

- Distancia vertical entre el ltimo pate y la solera: 50 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Marco y tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: + 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.

Pate:
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- Nivel: £ 10 mm.

- Horizontalidad: + 1 mm.

- Paralelismo con la pared: + 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacion no provocara desperfectos ni modificard las
condiciones exigidas por el material.

Junta de estanqueidad:

- No se instalaran conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.

- No se utilizaran adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.

- El conector se fijara a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de
expansion.

- La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el conector.

- La brida se apretara con llave dinamométrica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara el enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada diez
pozos rechazandose cuando se produzca una variacion superior a 0,5 cm.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

8. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

8.1. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bombas de impulsién sumergibles montadas superficialmente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obre las operaciones
siguientes:

- Montaje del grupo moto-bomba con las tuberias correspondientes.

- Colocacion del grupo.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La tuberia de evacuacion se conectara al tubo de impulsién, y el motor a la
linea de alimentacion eléctrica.

La tuberia de evacuacién serd, como minimo, del mismo diametro que la
tuberia de impulsion de la bomba.

La bomba quedara en el fondo del pozo con el motor en la superficie unidos por
un eje de transmision.

La tuberia de impulsion ird paralela al eje desde la bomba hasta la superficie.
Las tuberias no transmitiran ningun tipo de esfuerzo a la bomba.

Las uniones seran completamente estancas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica, o en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la disponible y si gira en
el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

9. CANALIZACIONES DE SERVICIO

9.1. CANALIZACIONES CON TUBOS DE HORMIGON

9.2. CANALIZACIONES CON TUBOS DE PVC

9.3. CANALIZACIONES CON TUBOS COMBINADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Canalizaciones con tubo de hormigén de 20 cm de diametro o de PVC de 80
cm de didmetro, o combinaciones de tubos de hormigén y PVC, colocados en
una zanja y recubiertos de tierras o de hormigén.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Colocacion de los tubos.

- Uni6n de los tubos.

- Relleno de las zanjas con tierras u hormigén.

Los tubos colocados quedaran a la rasante prevista y rectos.

Los tubos se situaran regularmente distribuidos dentro de la zanja.

No habréa contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con tierras:

La zanja quedara rellena de tierras seleccionadas debidamente compactadas.

- Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056 (NLT-152/72), en peso: <
25%.

- Contenido en materia orgéanica (NLT-118/59): Nulo.

- Contenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-152/72): Nulo.

Relleno de la zanja con hormigén:

El hormigbn no tendrd grietas o defectos de hormigonado,
disgregaciones o coqueras en la masa.

- Espesor del hormigén por debajo del tubo més bajo: <5 cm.

- Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest): Nulo.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigén a compresion).
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajard a una temperatura superior a 2°C y sin lluvia.

Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetaran los tubos por puntos, con
material de relleno.

Se evitard el paso de vehiculos hasta que la compactacién se haya
completado.

Relleno de la zanja con hormigén:

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

como

El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado y el vertido
se hara de manera que no se produzcan disgregaciones.

El proceso de hormigonado no modificara la situacion del tubo dentro del dado
de hormigoén.

No se colocardn mas de 10 m de canalizacion sin acabar las operaciones de
ejecucion de juntas y relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigén:

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un
tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5ATM
con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

10. ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO
10.1. ARQUETAS CUADRADAS PARA CANALIZACIONES DE SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Arqueta de pared de hormigén sobre solera de ladrillo perforado colocado
sobre lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacion del lecho de arena compactada.

- Colocacion de la solera de ladrillos perforados.

- Formacién de las paredes de hormigén.

- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la
Documentacién Técnica.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la tapa enrasados
con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest): > 0,9 x
Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigoén a compresion).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: = 20 mm.

- Aplomado de las paredes: £ 5 mm.

- Dimensiones interiores: + 1 % Dimensioén nominal.

- Espesor de la pared: + 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido
se hara de manera que no se produzca disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones exigidas por
el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
10.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ARQUETAS DE CANALIZACIONES
DE SEERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion del marco y tapa para arqueta.

La partida incluye las operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero de nivelacion.

- Colocacion del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes de la arqueta
niveladas previamente con mortero.

Quedara sélidamente trabado por un anillo perimetral de mortero

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano que el
pavimento perimetral y pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Desperfectos por colocaciéon o modificaciones de las condiciones exigidas por
el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
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11. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES, SANEAMIENTO Y
CANALIZACIONES
11.1. ALIVIADEROS DE PLANCHA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecénicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Replanteo del aliviadero.

- Fijacion de la plancha.

La posicién sera la especificada en Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Quedara fijado sélidamente a la pared por sus pernos.

Quedaran enrasadas a la pared.

Las piezas se solaparan para asegurar la estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln
Documentacion.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de
rotura o falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

11.2. SIFONES PARA CAMARAS DE DESCARGA

las especificaciones de la

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Sifén de descarga automatica, instalado en una camara de descarga situada en
la cabecera de la red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Replanteo del sifon.

- Colocacio6n del sifon.

- Conexion del sifén a la red saneamiento.

- Relleno del pozo del sifén con arena.

Estara fijado al fondo de la camara de descarga, dentro de un pozo lleno de
arena, y conectado al tubo que comunica la red de saneamiento.

La entrada de agua al sifén por debajo de la campana estara separada del
fondo de la camara una distancia superior a 8 cm.

Estard colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y parades
montarlo y limpiarlo.

Tolerancias:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 5 mm.

- Nivel: £5m.

- Aplomado: = 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de colocar el sifon estard completamente acabada la camara de
descarga, con el recubrimiento superficial, las conexiones de agua, el
rebosadero y la salida del sifén realizados.

No se llenara el pozo de arena hasta que se haya comprobado el correcto
funcionamiento del sifén.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad colocada segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

12. ALBANALES

12.1. ALBANALES CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.2. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.3. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON OVOIDE

12.4. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CON ACERA INTERIOR
Y BOVEDA

12.5. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

12.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
OVOIDE

12.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON CON
ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de albafial, alcantarilla o colector con tubos de hormigén circulares u
ovoides, colocados sobre lecho de asiento de hormigén, rejuntados
interiormente con mortero de cemento y argollados con hormigén, o con ladrillo
hueco o baldosa cerdmica colocados con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Ejecucién de la solera de hormigén.

- Colocacion de los tubos.

- Sellados de los tubos.

- Relleno con hormigén para acabar el lecho de asiento.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.
El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
La solera quedard plana, nivelada y a profundidad prevista en la
Documentacién Técnica.
Tendr& el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.
El lecho de asiento rellenara de hormigén la zanja hasta medio tubo en el caso
de tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el caso de tubos ovoides.
El hormigén serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del
hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.
Cada tubo quedara machihembrado con el siguiente, sellado exteriormente con
un anillo de hormigén, de ladrillo hueco o de baldosa comun e, interiormente,
con un rejuntado de mortero.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasaran por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.
La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte <3 mm.
Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en
su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencial-mente 100 cm.
una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran
realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad
en los tramos que especifique la Direccién Facultativa.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja:
- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: > D menor + 40 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.
Argollado con hormigén:
- Espesor del anillo: > 5 cm.

<10 cm.
Anchura del anillo: > 20 cm.

<30cm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido
se hara de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactara.
Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura,
la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccion
Facultativa.
La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.
Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable
montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desague de los puntos
bajos.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y
se asegurara su desagiie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara
que no se haya introducido ningun cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la
no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montaran tramos de méas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun
la normativa vigente.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.
No se montaran tramos de méas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa, los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.
Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.
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Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m ? de
aguaen

un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre
la tuberia instalada.

12.8. ALBANALES CON TUBOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de albafial, con tubos de PVC colocado colgado del techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Colocacion de las abrazaderas de sujecion del techo.

- Colocacioén y unioén de los tubos.

- Colocacion de las piezas necesarias para cambios de direccion, conexiones,
etc.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

El albafial montado quedara sélidamente fijado a la obra, con la pendiente
determinada para cada tramo.

Seréa estanco a una presion > 2 kg/cm 2 .

Los tubos se sujetardn mediante abrazaderas empotradas, repartidas a
intervalos regulares.

Las uniones entre tubos se haran encoladas o con juntas téricas, segun el tubo
utilizado.

El albafial no presentard, en el sentido del recorrido descendente, reducciones
de seccién en ninguin punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegera con un contratubo
holgado.

la holgura entre tubo y contratubo, se retocara con masilla.

En ningln caso los tramos instalados seran horizontales o en contrapendiente.
Pendiente: > 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se manipularan o curvaran los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se realizardn mediante piezas
especiales.

Todos los cortes se realizaran perpendicularmente al eje del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m ? de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m ? de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como la
repercusion de las piezas a colocar.

EPIGRAFE 5.
RED DE GAS NATURAL

NO PROCEDE EN ESTE PROYECTO

EI?TGRAFE 6. . .
RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

0. INTRODUCCION

Esta secciéon tiene por objeto establecer las condiciones y garantias que
cumplirdn los locales, equipos y materiales destinados a la distribucion de
energia eléctrica publica para

la alimentacion, proteccion y control de los circuitos eléctricos y receptores
asociados, conectados a tensiones definidas como bajas en los articulos 3y 4
del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon” vigente, con destino a
edificios y/o instalaciones.

Las empresas instaladoras deberan estar en posesion del “Documento de
Calificacion Empresarial” (DCE) debidamente renovado, otorgado por la
delegacién del Ministerio de Industria y Energia, Orden del 25 de Octubre de
1979 (BOE del 5 de Noviembre de 1979).

El personal responsable al cargo de la direccion de la ejecucion de las
instalaciones debera estar en posesion del Titulo de grado superior o0 medio y,
en su defecto, el de Instalador Autorizado, con el alcance que a cada titulo le
sea aplicable segun la normativa oficial vigente: ITC-MIBT 040 (Instalaciones
que pueden dirigir instaladores autorizados sin titulo facultativo).

Las instalaciones comprendidas en la presente seccion cumpliran con todos los
articulos e Instrucciones Técnicas Complementarias contenidos en el
Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension (REBT) que le sean aplicables. Los equipos y materiales
cumpliran, en cuanto a su fabricacién y ensayos, con la Ultima edicion de UNE
publicada por el IRANOR, referente al equipo o material.

Los locales eléctricos estan destinados principalmente a albergar los cuadros
eléctricos generales para distribucion de energia eléctrica. Se considera la
posibilidad de que ellos mismos alberguen, cuando sea necesario,
transformadores de aislamiento en seco o encapsulados en resina epoxi, asi
como las celdas interiores correspondientes a un centro interior de
transformacion.

El dimensionado de la sala eléctrica, asi como su compartimentacion en locales
para cubrir todas las necesidades, sera objeto de disefio especial para cada
proyecto, pero en cada caso, se tendran en cuenta los puntos y detalles
siguientes:

- Tamafio de los equipos a instalar.

- Distancias minimas entre equipos y pasillos para operacién y mantenimiento.

- Accesos para equipos de gran tamafio (Cuadros grandes, Grupos
electrégenos y Transformadores).

- Accesos para el personal de servicio.

- Salidas de emergencia.

- Muros separadores (division en zonas) entre zona de transformadores, zona
de cuadros y zona de Grupo.

Las necesidades constructivas para un local eléctrico son:

- Paredes y techos de hormigén armado H-200 o paredes de bloques
macizados de hormigébn o material ceramico de resistencia equivalente y
refuerzo de armadura ver-tical

cada 3 m.

- Las soleras seran de hormigén armado H-175 con mallazo minimo de 150 x
150 x 5 mm y 15 cm de espesor. Se extendera, una vez compactado el terreno
y antes de hormigonar, una lamina de polietieno que preserve de las
humedades.

- La construccion sera ignifuga, con una resistencia minima al fuego de dos
horas y media.

- Todas las zanjas para canalizaciones eléctricas seran de hormigén armado H-
175 con cerco de angular metalico y tapas desmontables de chapa estriada o
lacrimada de 5/7 mm de espesor provistas en sus extremos de asas
empotrables. Las tapas que correspondan a zanjas con una anchura superior a
60 cm seran reforzadas por su parte inferior con acero corrugado de 20 mm de
diametro.

Todos los accesos que conduzcan al interior del local eléctrico estaran
provistos de puertas metdlicas de ajuste hermético con apertura hacia el
exterior. Se colocaran como minimo dos puertas en paredes opuestas, una con
doble hoja con 180° de apertura para entrada de equipos (prever rampa si hay
desnivel) y otra de una hoja para el personal de mantenimiento y operacion.
Todas las puertas llevaran cerraduras tales que, cuando estén cerradas,
puedan ser abiertas facil y rapidamente desde el interior. Las dimensiones de
las puertas seran definidas de acuerdo con las necesidades.

El local estard bien ventilado, de manera que el aire caliente pueda salir
faciimente y ser reemplazado por aire fresco del exterior. Las aberturas de
entrada estaran lo mas cerca posible del suelo y distribuidas de la manera mas
efectiva. Las aberturas de salida estaran situadas por encima de los equipos.
Todas la aberturas iran provistas de lamas metalicas.

1. CAJAS Y ARMARIOS
1.1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Caja general de proteccion de poliéster reforzado, con o sin bornes bimetalicos
seglin esquemas UNESA y montada superficialmente. Cajas que alojaran los
elementos de proteccion de las lineas repartidoras. El poliéster estara
reforzado con fibra de vidrio y tendrd una textura uniforme y sin defectos.
Tendr4 montadas tres bases portafusibles (UNE 21-103) y un seccionador de
neutro. Dispondra de bornes de entrada y salida para la conexién directa de las
fases y del neutro. La caja tendra un sistema de entrada y salida para los
conductores. Tendra un minimo de cuatro orificios para su fijacién. La caja
tendra un sistema de ventilacién. El cierre de la caja se hara mediante tornillo
triangular y sera precintable.

Tensiéon nominal: 440 V.

Grado de proteccion:

- Instalaciones interiores: > IP - 417.

- Instalaciones exteriores: > IP - 437.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Clase térmica (UNE 21-305): A

El esquema de instalacion seguira las normas UNESA 1403-B

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

- Conexionado.

La caja quedara fijada solidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.

La posicién serd la fijada en el proyecto.

La parte inferior de la caja estara situada a una altura de 400 mm, como
minimo.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacién y rechazo
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Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en

laD.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores | Conexion deficiente

en la caja

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.2. CAJAS DE DOBLE AISLAMIENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas de doble aislamiento para proteccién de contadores o de mecanismos
para centralizaciones o cuadros de mando y montadas superficiaimente.
Tendra una textura uniforme y sin defectos. Estara constituida por un cuerpo y
una tapa transparente. La tapa sera de policarbonato incoloro y resistente a los
rayos ultravioleta. Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.
La envolvente sera totalmente aislante. Sera de construccion modular.
Dispondra de un sistema de entrada y salida de conductores. Tendra orificios
para su fijacion asi como para el cierre de la tapa. El cierre se realizara
mediante tornillos y tuercas insertables y precintables, con un minimo de
cuatro.

Tensiéon nominal: > 380 V.

Grado de proteccion (UNE 20-234):

- Cuerpo: > IP-557.

- Tapa: > IP-559.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacién y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: * 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T.en+1%

Fijacién de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los conductores | Conexién deficiente

en la caja

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T. en 1%

Fijacion de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores | Conexion deficiente

en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.3. CAJAS PARA CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas para cuadros de mando y proteccion de material antichoque y
autoextinguible, con o sin puerta, de hasta catorce médulos y montada
superficialmente. La caja estard compuesta por un cuerpo, unos perfiles de
soporte de mecanismos fijados al cuerpo u una tapa, con o sin puerta. Tendra
un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa sera del mismo material que la caja
y tendra unas aperturas, con tapetas extraibles para hacer accesibles los
elementos de maniobra. Se fijara al cuerpo mediante tornillos. La parte de la
caja donde deba alojarse el interruptor de control de potencia tendra un orificio
de precintado y un anagrama de homologacién de UNESA Dispondra de
marcas laterales de rotura para el paso de tubos. Dispondra de orificios para su
fijacion. Si tiene puerta, esta serd del mismo material que el resto y se fijara a
los tornillos de fijacién de la tapa. Cerrara por presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccién con puerta (UNE 20-324): > |P-425.

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacién y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.4. CAJAS PARA CUADROS DE DISTRIBUCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas para cuadros de distribucion de plastico, metélicas o de plastico y
metdlicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras de veintidés moédulos, para
montar superficialmente o para empotrar. La caja estara formada por un
cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa,
con o sin puerta. Tendr4 una textura uniforme y sin defectos. El cuerpo tendra
regleta de bornes para conectar neutros o tierras y facilitara la conexién de
otros cables eléctricos.

Plastico:

El cuerpo sera de plastico y dispondra de marcas de rotura para el paso de
tubos vy orificios para su fijacion. La tapa sera del mismo material que el cuerpo
y tendra hileras de aperturas para hacer accesibles los mecanismos de
maniobra con una tapeta extraible por hilera, como minimo ira fijada al cuerpo.
La puerta sera del mismo material que el cuerpo y cerrara a presion.

Metélica:

La tapa serd de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente y tendrd hileras de aberturas para hacer accesibles los
mecanismos de maniobra

con una tapeta extraible por hilera como minimo. Dispondra de un sistema de
fijacion al cuerpo. El cuerpo serd de chapa de acero protegida con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente.

- Para empotrar:

Tendra aberturas para el paso de tubos.

- Para montar superficialmente:

Tendra huellas de roturas para el paso de tubos y orificios para su fijacion.

- Con puerta:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendra hileras de aberturas
para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta extraible,
por hilera como minimo. Ir4 fijada al cuerpo.

- Para empotrar:

La puerta y el marco seran de chapa de acero protegido con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente y cerrara a presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > IP-425.

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.

Metalica:

- Espesor de la chapa de acero: 3 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada solidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La posicién serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T.en+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los conductores | Conexion deficiente

en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.5. CAJAS DE DERIVACION
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Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas de derivacion cuadradas, rectangulares o circulares, de plastico,
fundiciéon de aluminio, plancha de acero o plastificadas, y de grado de
proteccién normal, estanca, antihumedad o antideflagrante para empotrar o
para montar superficialmente. La caja estara formada por un cuerpo y una tapa.
Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

- Para empotrar:

El cuerpo tendré aletas o superficies de anclaje.

- Para montar superficialmente:

El cuerpo dispondra de orificios para su fijacion.

- Grado de proteccién antideflagrante:

El cuerpo dispondra de orificios roscados para el paso de tubos.

- Grado de protecciéon normal, estanca o antihumedad:

El cuerpo dispondré de marcas de rotura para el paso de tubos.

- Grado de proteccién antihumedad:

Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.

Plastificada:

El cuerpo y la tapa seran de acero embutido plastificado.

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la
corrosion.

La tapa tendra sistemas de fijacién al cuerpo mediante tornillos, y estos seran
de

material anticorrosivo.

Pléstico:

La tapa dispondra de un sistema de fijacion al cuerpo.

Plancha:

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la
corrosion.

La tapa tendra sistemas de fijacién al cuerpo mediante tornillos, y estos seran
de material anticorrosivo.

Fundicién de aluminio:

La tapa tendra sistemas de fijaciéon al cuerpo mediante tornillos, y estos seran
de material anticorrosivo.

Grado de proteccién: (UNE 20324).

TIPO
MATERIAL NORMAL | ESTANCA | ANTIHUMEDAD | ANTIDEFLA-
GRANTE
Plastico >|P-405 | 2IP-535 | >IP-545 -
Plastificada >|P-517 | 2IP-537 | >IP-547 -
Plancha acero >IP-517 | >IP-537 | >IP-547 >|P-557
Fundicién aluminio | >IP-517 | >IP-537 | >IP-547 >|P-557

Grado de proteccién antideflagrante:

Temperatura de autoinflamacion (T1): 300 < T1 < 450°C.

Grupo de explosion (UNE 20320): IIB.

Plastico:

Resistencia a la llama: (UNE 53315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

Fundicién de aluminio, plancha o plastificada:

Quedaré conectada al conductor de tierra.

La posicion sera la fijada en proyecto.

Tolerancias de instalacion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

La ventana sera de metacrilato transparente.

Interior:

La puerta tendrd una junta de estanqueidad que garantizard el grado de
proteccion.

Exterior:

La unién entre puerta y cuerpo se hard mediante perfiles adecuados y con
juntas de estanqueidad que garanticen el grado de proteccion.

Grado de proteccién para interior: (UNE 20-324) > |P-427.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324) > IP-557.

Espesor de la chapa de acero: > 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacion y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrird y cerrara correctamente.

El armario quedara conectado a la toma de tierra.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: = 20 mm.

- Aplomado: * 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T.en+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los conductores | Conexién deficiente

en la caja

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T. en 1%

Situacién de la caja Situacion distinta de la especificada en la D.T.

Conexion de los conductores | Conexién deficiente

en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.6. ARMARIOS METALICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Armarios metdlico de dimensiones 1800 x 3000 x 600 mm, como maximo, para
servicio interior o exterior, con puerta con o sin ventana. Estara formado por un
cuerpo, una placa de montaje y una o dos puertas. El cuerpo sera de chapa de
acero doblada y soldada, protegida con pintura anticorrosiva. Dispondra de
tapetas con junta de estanqueidad para el paso de tubos y orificios para su
fijacion. Tendra una textura uniforme y sin defectos. La puerta sera del mismo
material que el cuerpo y tendra dos puntos de cierre. Las bisagras de la puerta
seran interiores y la apertura serd superior a 120°. El cuerpo, la placa de
montaje y la tapa dispondran de bornes de toma de tierra.

Con ventana:

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la
corrosion de la conexion a tierra, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.7. ARMARIOS DE POLIESTER

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Armarios de poliéster de dimensiones 1000 x 1000 x 300 mm, como maximo,
con tapa fija o con puerta y ventana. Estara formado por un cuerpo, una placa
de montaje y una tapa o una puerta. Tendrd una textura uniforme y sin
defectos. El cuerpo serd monobloque y de poliéster reforzado con fibra de
vidrio. Dispondra de orificios para su fijacién y de una zona

para el paso de tubos en la parte inferior.

Con puerta:

La puerta sera del mismo material que el cuerpo. La puerta tendra una junta de
estanqueidad que garantizara el grado de proteccion. Las bisagras de la puerta
seran interiores y la apertura sera superior a 90°.

Con tapa:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo. La tapa tendrd una junta de
estanqueidad que garantizara el grado de proteccion.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-439.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > IP-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacion y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrird y cerrara correctamente.

La posicion serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en

laD.T.en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los conductores | Conexién deficiente

en la caja

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
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Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.8. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Caja general de proteccién y medida, de poliéster con puerta y ventanilla para
un contador monofasico o trifasico con o sin reloj. Tendra una textura uniforme
y sin defectos.

Trifasicos:

Tendra montadas tres bases portafusibles segin UNE 21-103 y un seccionador
de neutro. Tendra bornes de entrada y salida para la conexion de las fases y el
neutro

Monofasicos:

Tendra dos bases portafusibles segin UNE 21-103 y bornes de entrada y
salida para la conexién directa de las fases.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase térmica (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccién para interior: (UNE 20-324): > IP-439.

Grado de proteccién para exterior: (UNE 20-324): > IP-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrird y cerrara correctamente.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

La centralizacién quedara fijada sélidamente al paramento o a la columna, la
cual cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La posicion serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T.en+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los conductores | Conexién deficiente

en la caja

Controles a realizar Condicién de no aceptaciéon automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en
laD.T. en 1%

Fijacion de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores | Conexién deficiente

en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.9. CENTRALIZACIONES DE CONTADORES ELECTRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Centralizacién de contadores para 20 unidades monofasicas y cuatro trifasicas
y un reloj como méximo. Estara formado por tres partes: Unidad funcional de
embarrado general y de fusibles, unidad funcional de medida y unidad de
embarrado de proteccién, todas ellas conectadas entre si. Seran de tipo
modular. Tendra una textura uniforme y sin defectos.

Cada unidad constara de cuerpo, placa de montaje y tapa. Los cuerpos seran
de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con marcas de rotura para el paso de
tubos y orificios para su

fijacion. Las tapas seran de metacrilato transparente y dispondran de orificios
para la fijacion al cuerpo mediante tornillos. La tapa de la unidad de medida se
fijara al cuerpo

mediante tornillos precintables. El cuerpo de la unidad de embarrado general
tendréd los soportes para las bases portafusibles segin la capacidad de la
centralizacién y marcas de rotura para la entrada del cable de alimentacién. El
cuerpo de la unidad de medida tendr& una placa de montaje para la sujecion de
los contadores. El cuerpo de la unidad de embarrado de proteccion tendra los
soportes para los bornes de salida, un perfil de fijacion DIN y una barra para la
conexion de la toma de tierra. También tendra orificios de salida para las
derivaciones individuales.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Tensién nominal: 380 V.

Intensidad nominal del embarrado general: 250 A.

Grado de proteccién del cuerpo (UNE 20-324): > IP-407.

Grado de proteccion para exterior (UNE 20-324): > IP-409.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Tipo de conexiones ( Segin UNESA 1404): A

Capacidad de los bornes de entrada: Hasta 150 mm 2.

Capacidad de los bornes de salida: Hasta 25 mm 2.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién y nivelacion.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

2. TUBOS Y CANALES
2.1. TUBOS RIGIDOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo rigido de PVC hasta 140 mm de didmetro nominal, con grado de
resistencia al choque 5 6 7, enchufado y montado como canalizacién enterrada.
Seran estancos y no pro-pagaran la llama. Podran curvarse en caliente, sin que
se produzcan reducciones notables de su seccion. (MI-BT 019-2). Soportara
bien los ambientes corrosivos y los contactos con grasas y aceites. El diametro
nominal sera el interior del tubo y se expresara en mm.
Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-665.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccién (UNE 20-324: IP-667.
Estabilidad a 60°: >1h.
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- El tendido, fijacién y curvado.
- El enchufe o roscado de los tramos.
El tubo quedara instalado en el fondo de las zanjas abiertas, rellenadas
posteriormente.
Las uniones se haran mediante enchufes.
Las uniones que no puedan ir enchufadas se haran con manguitos aislantes.
La estanqueidad de las juntas se conseguira con cinta aislante y resistente a la
humedad.
Los cambios de direccién se realizardn mediante curvas de acoplamiento,
calentadas ligeramente, sin que se produzcan cambios sensibles en la seccion.
El tubo protegerd un solo cable o conjunto de cables unipolares que
constituyan un mismo sistema.
El tubo quedara totalmente envuelto en arena o tierra cribada, que cumplira las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Sobre el tubo se colocara una capa o cubierta de aviso y proteccion mecéanica
(ladrillos, placas de hormigon, etc.)
Distancia a lineas telefonicas, tubos de saneamiento, agua y gases: > 20 cm.
Distancia entre tubo y capa de proteccién: > 10 cm.
Tolerancias de instalacion:
- Posicion: = 20 mm.
- Alineacion: + 2%.

< 20 mm/total.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de
arena cribada y limpia de posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.). Sobre
la canalizacion se colocara
una capa de cobertura de aviso y proteccion mecanica (ladrillo, placa de
hormigén, etc.). El atrompetamiento de la boca del tubo se hard por
calentamiento.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptaciéon automatica

Diametro nominal del tubo | Didmetro distinto al especificado en la D.T.

Profundidad de la zanja Profundidad inferior a la especificada en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los
ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.2. TUBO FLEXIBLE DE PVC
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo flexible corrugado de PVC con o sin malla metalica hasta 130 mm de
didmetro nominal, con grado de resistencia al choque 5 ¢ 7, montado como
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canalizacion enterrada. El diametro nominal sera el del interior del tubo y se
expresara en mm.

Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-XX5.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-XX7.
Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

El tendido y colocacion.

El tubo quedara instalado en el fondo de zanjas rellenas posteriormente.

El tubo no tendra empalmes entre los registros (cajas de derivacion, arquetas,
etc.), ni entre éstas y las cajas de mecanismos.

NUmero de curvas de 90° entre dos registros consecutivos:

<3.

Penetracion del tubo dentro de las arquetas: 10 cm.

Distancia entre la canalizacion y la capa de proteccion: > 10 cm.

Profundidad de las zanjas: > 40 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Penetracion del tubo dentro de las cajas: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de
arena cribada y limpia de posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.). Sobre
la canalizacion se colocara

una capa de cobertura de aviso y proteccién mecanica (ladrillo, placa de
hormigoén, etc.).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los
ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.3. TUBOS RIGIDOS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo rigido de acero de didmetro nominal 48 mm como maximo. Tendra un
acabado galvanizado interior y exteriormente. Soportard las alteraciones de
temperatura sin deformacion.

Sus dimensiones se especificaran segun el diametro nominal de referencia.
Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-667.

Calidad del acero: St 35.

Estabilidad a 70°: >1h.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.

Estado de proteccién galvanica | Defecto en superficie o continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono m de longitud instalado, medida segun
las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos
a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a
corrosion del tubo. También se comprobara el estado de la conexién de toma a
tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.4. TUBOS FLEXIBLES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo flexible de acero galvanizado, con o sin rosca y de didmetro nominal 50
mm como méaximo. Contenido de fleje de acero laminado en frio, segin Norma
DIN 49020. Tendra un

acabado galvanizado electrolitico interior y exteriormente. Se conectara por
medio de racores metdlicos. Sus dimensiones se especificaran segun el
didmetro nominal de referencia.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-407.

Calidad del acero (UNE 36-088): Ap-02.

Espesor del galvanizado: > 20 micras.

Temperatura de trabajo: < 300°C.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.

Estado de proteccién galvanica | Defecto en superficie o continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono m de longitud instalado, medida segun
las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos
a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobard mediante inspeccién visual el estado frente a
corrosion del tubo. También se comprobara el estado de la conexién de toma a
tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.5. CANALES PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canal plastica de PVC rigido con lateral liso, perforado o ranurado y de
dimensiones 60 x 90 mm como méaximo, con o sin separador. La canal llevara
los laterales conformados para que la cubierta encaje a presién sobre la base.
Presentara una superficie lisa y uniforme sin grietas ni deformaciones. Las
uniones de dos tramos de canalizaciéon se haran mediante elementos
especiales de adaptacion. Sera resistente a la accion de los agentes quimicos,
atmosferas himedas, corrosivas o salinas.

Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-4X5.

Temperatura de reblandecimiento de Vicat: (UNE 53-118):

> 81°C/mm.

2 64°C/1/19 mm.

Temperatura de servicio (T): - 30°C 2T 2 + 50°C.

Potencia de utilizacién: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.

Estado de las superficie del canal | Defecto en superficie o continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida seg(n las especificaciones de la D.T., entre los
ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.6. CANALES METALICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canal metdlica de plancha de acero lisa, con aberturas o ranuradas, de
dimensiones 100 x 300 mm, como méaximo. Estara formada por elementos que
pueden tener o no dispositivos de derivacién y aparatos. Incluye los accesorios
para la anulacién de aberturas innecesarias.

Las uniones de los tramos de canalizacion se haran mediante elementos
auxiliares de adaptacion, asi como los cambios de sentido y de pendiente. Se
utilizaran para Baja Tension y permitira la instalacion de conductores y pletinas
conductoras. Dispondra de un sistema adecuado para la fijaciéon de los
soportes de Esteatita para barras y pletinas conductoras.

Espesor de la chapa: 21 mm.

Potencia de servicio: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Dimensiones de la canal | Dimensiones distintas a las especificadas en la D.T.

Espesor de la chapa Espesor distinto al especificado en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segin las especificaciones de la D.T., entre los
ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobard mediante inspeccién visual el estado frente a
corrosiéon de la canal. También se comprobara el estado de la conexiéon de
toma a tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.7. BANDEJAS PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bandeja plastica de PVC rigido liso o perforado, de hasta 60 x 400 mm como
méaximo.

Tendré& los bordes conformados de manera que permitan el cierre a presion de
la cubierta.

Presentard una superficie sin fisuras y con color uniforme. Los extremos
terminaran con un corte perpendicular al eje y sin rebabas. Soportara bien los
ambientes humedos, salinos y quimicamente agresivos. Las dimensiones se
expresaran del modo siguiente:

Fondo liso:

Altura x Anchura.

Perforado:

Expresando directamente la anchura.

Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: (UNE 21-316): Alta.

Conductividad Térmica: Baja.

Potencia de servicio: < 16 kW.

- Fondo liso:

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-429.
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- Fondo perforado: Espesor de la chapa Espesor distinto al especificado en la D.T.

Grado de proteccion (UNE 20-324: IP-229. Estado de  proteccion | Defecto en superficie o continuidad

Temperatura de servicio (T): - 20°C 2T 2+ 60°C. galvanica

Temperatura de reblandecimiento de Vicat (UNE 53-118):

= 81°C/mm. Pruebas de servicio

> 64°C/1/19 mm. No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras Unidad y criterios de medicion y abono

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion. m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los

Control y criterios de aceptacion y rechazo ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automaética Condiciones de uso y mantenimiento Cada dos afios se comprobar4 mediante

Dimensiones de la bandeja Dimensiones distintas a las especificadas en inspeccion visual el estado frente a corrosion de la bandeja. También se
laD.T. comprobara el estado de la conexion de toma a tierra y se subsanaran

Estado de la superficie de la | Defecto en superficie o continuidad las posibles deficiencias.

bandeja

p,uebJaS de servicio 3. CONDUCTORES ELECTRICOS PARA BAJA TENSION

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion. 3.1. CONDUCTORES DE COBRE DESIGNACION UNE VV 0,6/1KV

Unidad y criterios de medicién y abono o . . )
m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los  Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

ejes de los Conductor de cobre de designacion UNE VV 0,6/1 Kv unipolar, bipolar, tripolar,
elementos o de los puntos a conectar. tetrapolar o tripolar con neutro, de seccién hasta 300 mm 2 y colocado en tubo.
Condiciones de uso y mantenimiento Color del conductor: )
No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento. - Fases: Marron, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.
2.8. BANDEJAS METALICAS - Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. La cubierta de PVC llevara
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas grabada la referencia del tipo. Tendr4 un aspecto exterior uniforme y sin

Bandeja metalica de plancha de acero galvanizada ciega o perforada, de rejilla defECFOS- )

de acero o de perfil de acero de hasta 600 mm de ancho. Presentara una  Material aislante (UNE 21-117): AV3.

superficie sin fisuras. Los extremos acabaran con un corte perpendicular al eje  Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):
y sin rebabas. Las uniones se realizardn mediante piezas auxiliares. Soportara

bien los ambientes himedos, salinos y quimicamente agresivos. Estara [Seccion 1 .5 51 6 10 16 PS5 B5 SO Bx50+25 70 Bx70+35 |95 | 120
montada superficialmente o fijada con soporte. gsT)esor I T N T T O T P R ARG
Acero con recubrimiento sintético: o

- Bandeja metalica de rejilla o perfil de acero con recubrimiento sintético. (PVC
nylon u otros plasticos).

- Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Perfil:

- La bandeja estara formada por perfiles conformados longitudinales y otros
transversales, fijados mecanicamente.

- Largo de los perfiles longitudinales: < 300 cm.

- Distancia entre perfiles transversales: < 30 cm.

- Distancia entre el perfil y el borde del perfil longitudinal:

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecéanicas del conductor cumpliran las normas
UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

<15cm. - Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Plancha:_ . . Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
- Bar}deja de chapa, con los bordes conformados para permitir el cierre a siguientes:

presién de la cubierta. - El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

Rejilla: ) ) ) El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacién y en los
- Bandeja obtenida a partir del doblado de una parrilla. mecanismos.

Potencia de servicio: < 16 kW. Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexién,
Grado de proteccion: prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
- Ciega con ala standard: > IP-419. enrollamiento de los hilos.

- Perforada con ala standard: > 1P-219. En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafios,
- Perforada con centro liso reforzado: > IP-219. se protegera mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado.
- Rejilla o Perfil: > IP-XX9. El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al cual
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

siguientes: El recorrido sera el indicado en la D.T.

- Fijacion y nivelacion. Radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el diametro exterior del
- Cortes en curvas y esquinas. conductor en mm):

El montaje quedara hecho con piezas de soporte, con un minimo de dos por
tramo, fijadas al paramento o al forjado mediante pernos de anclaje o tacos de [Tiposecc. i 1.5 P.5 b Jio i6 p5 |5 Jpo Jro o5 120 fis0 Ji85 4o | 300 |

PVC y tornillos. fevee W h b bbb FEFFPbbE b b b [6 ]

Las uniones, derivaciones, cambios de direccion, etc., quedaran hechas con o . B

piezas especiales fijadas con tornillos o roblones. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras - )

Plancha: El conductor se introducird dentro del tubo de proteccién mediante un cable
- Los cambios de direccion y curvas quedaran hechas con una pieza de union guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
fijada con tornillos o roblones. protocolo de ensayo por cada

Rejilla o perfil: bobina. o o _

- Los cambios de direccion y curvas quedaran hechas mediante cortes en su El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta al
seccion para poder doblarla. sacarlo de la bobina.

Tendran continuidad eléctrica, conectandolas al conductor de toma de tierra Control y criterios de aceptacion y rechazo
cada 10 m, como maximo.

El final de las bandejas estara cubierto con tapetas de final de tramo. Controles a realizar Condicidn de no aceptacion automatica

Las uniones quedaran a 1/5 de la distancia entre dos apoyos. Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.

Plancha: conductores

Distancia entre fijaciones: < 2.5 m. Identificacion de los | Identificacién no correspondiente con su condicion

- Rejilla o perfil: conductores de fase, neutro o proteccion

Distancia entre fijaciones: < 1.5 m.

Tolerancias de ejecucion: Pruebas de servicio

Nivel o aplomado: < 0.2%. No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

15 mm/total. Unidad y criterios de medicién y abono

Desplomes: < 0.2%. m de longitud instalado, medido segin las especificaciones de la D.T., entre

15 mm/total. ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras de material como consecuencia

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion. de los recortes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo Condiciones de uso y mantenimiento

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre

Dimensiones de la bandeja | Dimensiones distintas a las especificadas en la | ¢ada conductor y fierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a
DT. 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.
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3.2. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE HO7V-R, HO7V-K,
HO7V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre de designaciéon UNE HO7V-R, HO7V-K o HO7V-U, unipolar,
de seccion hasta 240 mm 2 como maximo y colocado en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marr6n, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasion. Tendrd un aspecto exterior
uniforme y sin defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Los cables para instalaciones fijas a baja temperatura llevaran en la tercera
posicion de la denominacién genérica del conductor la inscripcion V3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

| Seccionmm” [ 15|25 [4]6]10]16]25 [35 [50 [ 70 [95 |

| Espesormm |o08fo08 111 [1 [12]1214]1416]

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecénicas del conductor cumpliran las normas
UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido, fijacién y conexion a cajas y mecanismos.

El conductor penetrara dentro de las cajas de conexién y de las de
mecanismos.

El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenece, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

No tendrd empalmes entre las cajas de derivacién ni entre éstas y las de
mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estaran hechas con bornes o regletas de
conexion.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

El radio de curvatura minimo admitido serd 10 veces el diametro exterior del
cable en mm.

Tolerancias de instalacion:

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: £ 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccion mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta al
sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-487.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafios,
se protegerd mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado.
El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido ser4 el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidaré que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta al
sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacién no correspondiente con su condicion
conductores de fase, neutro o proteccion

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su condicién
conductores de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas
de material como consecuencia de los recortes, asi como el exceso previsto
para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre
cada conductor vy tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.3. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE VV-F Y AO5VV-F

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE HO5VV-F y AO5VV-F, bipolar, tripolar,
tetrapolar o tripolar con neutro, de seccién hasta 300 mm? y colocado en tubo.
Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento serad resistente a la abrasi6on. La cubierta de PVC llevara
grabada la referencia del tipo. Tendra un aspecto exterior uniforme y sin
defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Seccion (mm*) [1 [15]25]4 [e6

Espesor (mm) | 0.6 0.7/0.8]0.8]0.9

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.
Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:
Temperatura de servicio: < 60°C.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas
de material como con-secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre
cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.4. CONDUCTORES DE COBRE ANTIHUMEDAD PLANOS, DE 750 v DE
TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre antihumedad plano de 750 V de tensién nominal, bipolar o
tripolar y de 4 mm? de seccién como maximo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. Tendrd un aspecto exterior
uniforme y sin

defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031): 0.6 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123): 0.8 mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-487.

Los conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafios,
se protegerd mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado.
El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido ser4 el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidaré que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta al
sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

[ Controles a realizar

[ Condicién de no aceptacién automatica
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Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacién no correspondiente con su condicién
conductores de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas
de material como consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre
cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.5. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE HO5V-K Y HO5V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE HO5V-K y HO5V-U, unipolar, de hasta
1 mm? de seccién. Conductor unipolar de cobre electrolitico recocido, aislado
con PVC. Todos los hilos de cobre que forman el alma tendran el mismo
didmetro. Tendré una textura exterior

uniforme y sin defectos. El aislamiento constituird una envoltura de PVC
continua alrededor del conductor. No tendra variaciones de espesor ni otros
defectos visibles en su superficie.

Quedara ajustado al conductor y podra separarse facilmente sin producirle
dafios.

Tension de servicio: <500 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031: 0.6 mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafios,
se protegerd mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado.
El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion. Los
conductores deben ir identificados

segun norma UNE 21-089.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccion mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta al
sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafios,
se protegerd mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado.
El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido ser4 el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta al
sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptaciéon automatica

Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacién no correspondiente con su condicion
conductores de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas
de material como con-secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre
cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.7. CONDUCTORES DE COBRE DESNUDOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre electrolitico crudo y desnudo para toma de tierra, unipolar
de hasta 240 mm? de seccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- El tendido y conexionado a arquetas y elementos de toma de tierra.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina. El instalador cuidard que no
se produzcan dafios ni torsiones al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas
enlaD.T.

Conexién del conductor desnudo
con los elementos de puesta a
tierra

Identificacién no correspondiente con su
condicion de fase, neutro o proteccion

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacién no correspondiente con su condicion
conductores de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas
de material como con-secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre
cada conductor vy tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.6. CONDUCTORES DE COBRE PARALELO SEPARABLE FLEXIBLE, DE
250 V DE TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre paralelo separable flexible de 250 V de tensién nominal,
bipolar o tripolar y de 2,5 mm 2 de seccién como maximo. Todos los hilos que
forman el alma tendran

el mismo diametro. Tendra una textura exterior uniforme y sin defectos. Estaran
dispuestos en paralelo, unidos por una estria que permitira faciimente la
separaciéon sin producir dafios al aislante. Cada conductor tendrd un
aislamiento de PVC que se ajustara al mismo.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-089.

Tension de servicio: 250 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031): 0.6 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas
de material como con-secuencia de los recortes, asi como el exceso previsto
para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobard mediante inspeccion visual el estado frente a la
corrosion de todas las conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.8. CONDUCTORES DE ALUMINIO DE DESIGNACION UNE WV 0,6/1Kv,
AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de aluminio de designacién UNE VV 0,6/1 kV, unipolar, tripolar,
tetrapolar, o tripolar con neutro hasta 300 mm? de seccién. Tendra una textura
exterior uniforme y sin

defectos.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El